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Nota de CopyLeft

Este documento se puede distribuir y modificar bajo los términos de la Licencia Libre de
Documentacion General del GNU - FDL.

© 2004-07 Antonio Perpifian. Este manual es software libre; puede redistribuirlo y
modificarlo bajo los términos de la licencia GNU de Documentacion Libre publicada por la
Free Software Foundation; tanto en su versiéon 2 como (a su opcion) en cualquier version
posterior. Este manual se distribuye con el dnimo de ayudar, pero sin garantia alguna; ni
siquiera la implicita de ser comercializable o la de ser apto para un propdsito en particular.
Para mas detalles, vea la Licencia Publica General de GNU (COPY-LEFT). Tiene a su
disposicion una copia de la Licencia Puablica General de GNU (CopyLeft) en la distribucion
GNU/Linux que acompafia este Libro o en nuestra pagina web.

También puede obtenerla escribiendo a la Free Software Foundation, Inc., 59 Temple Place
Suite 330, Boston, MA 02111-1307, USA.

En el animo de colaborar se ruega a quien utilice en total o en parte en cualquier material
que de él derive, y que se respeten los términos de la Licencia bajo los cuales el es liberado.
Si modifica y mejora este documento, rogamos se lo
indique a sus autores originales, mediante
info@codigolibre.org.
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A mi madre, Silvia T. Diaz, por llenar mi infancia de ilusiones, por creer siempre en mi, por
apoyarme en todo, por apoyarme siempre. A mi madre, porque mis suefios son reflejo de su
espiritu. A mi madre, esté donde esté.

Prologo

El sistema operativo GNU/Linux es una poderosa plataforma para computadoras. Estd disefiado
para ser estable, seguro, y funciona igual de bien en servidores como estaciones de trabajo.

Este libro es producto de las experiencias de numerosos cursos y charlas impartidos en todo el pais
por su autor Antonio Perpifian, presidente de la Fundaciéon Cédigo Libre Dominicano. Este libro es
el producto de la persecusién de crear una certificacion legitima del software libre. La informacién
aqui contenida es producto de todo una investigacion de que necesita un joven para desarrollarse
desde cero hasta un Junior SysAdmin de sistemas GNU/Linux. El Unico fin de este es de poder
llegar a ser una fuente de informacién para aquellos usuarios que comienzan a dar sus primeros
pasos en los sistemas GNU/Linux, aunque obviamente le puede llegar a ser de utilidad a un usuario
avanzado, dandole asi a conocer detalles de los diferentes aspectos que componen GNU/Linux.

Para aquellos usuarios mds avanzados, espero puedan encontrar este libro ser una guia de
referencia bdsica, y que puedan pasdrsela a sus amigos novatos cuando te pregunten "¢Como
puedo iniciarme en GNU/Linux?" o cuando digan: " ¢Donde puedo encontrar informacién en
espafiol sobre GNU/Linux?".

Lo unico que les pediré, serd que si llegaran a encontrar algin problema en este libro o tuviesen
alguna sugerencia, o si encuentran que alguna seccion no se encuentra debidamente bien
explicada, por favor hdzmelo saber, ya que solo asi podré seguir actualizando este humilde libro
que espero les sirva a muchos. Para lo anterior les pido me envien un e-mail a
aperpinan@codigolibre.org, desde ya muchas gracias y espero disfruten el contenido de este libro.
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iEnvienos su Opinion!

Como todo en el Software Libre, usted, el lector de este libro, es un colaborador en que
este mejore y que con sus criticas se desarrolle. Queremos saber que opinas, si le gusto
también y si no con mas razon, déjanos saber que esta mal y lo mejoraremos y si crees que
tienes algo que aportar ayadanos.

Como autor, le damos bienvenidas a tus comentarios. Puedes enviarnos su correo
electrénicos directamente de que te gusta y que no te gusta de este libro — y su opinion de
como mejorarlo.

Tome nota que no podemos responder todas las preguntas acerca de aprendizaje de
GNU/Linux ya que recibimos un volumen muy alto pero tratamos de responder las mas que
podemos, pero sus preguntas técnicas deben ser dirigidas al forum en nuestra paginas web
de nuestro portal de Software Libre.

http://www.codigolibre.org

Al contactarnos favor recordar incluir su nombre y correo electrénico en el cual les
podemos contactar en caso de que tengamos alguna pregunta.

Fundaciéon Cdédigo Libre Dominicana
Zona Universitaria, Santo Domingo, Republica Dominicana
Tel.: (809)476-7758

Estrella Sadhala #5,
Santiago, Republica Dominicana

Tel.: (809)724-5543

http://www.codigolibre.org
Email: aperpinan@codigolibre.org
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Prefacio

Cuando empezamos en la Universidad Autondma de Santo Domingo, solo eramos parte de un
grupo de entusiastas usuarios de Software Libre que representabamos en la Republica
Dominicana lo que eran los inicios de este movimiento que hoy lleva 12 afios. El grupo
inmediatamente comenzo a solidificarse hasta el dia de hoy, ya que todos teniamos una pasién por
el Software Libre y esperdbamos ver este movimiento crecer. En ese primer afio colocamos el
portal en Internet y meses después empezamos a dar los primeros cursos a los profesores de la
UASD.

El software Libre desde ese tiempo ha madurado en toda su expresién, tanto en el servidor
como en la estacion de trabajo, y a pasos de gigante. Desde hace ya unos seis afios, el Software
Libre es ya una solucién robusta en el servidor y empieza a tener los componentes necesarios que
lo llevan al escritorio. Desde entonces, todos los que trabajamos en hacer que el Software Libre sea
adoptado en tods las instancias que se usan ordenadores de uso general, como institucién hemos
aprendido mucho y entrenado a muchos para que puedan trabajar como integradores y asistir a
empresas a mejorar sus plataformas tecnologicas utilizando software libre

En el afio 2001, la Fundacion FCLD fue lanzada independiente y autonéma para ayudar a
dirigir el proyecto y resolver los problemas de organizacidn del proyecto de migrar la Republica
Dominicana hacia el uso del software libre como politica de estado. Esto se lograra con la
aprobacidn de la Ley del Software y Contenido Libre. El proyecto paso de ser de varios entusiastas
a ser un esfuerzo nacional. La Fundacién, sus miembros, comerciantes y personalidades politicas
han ayudado a que este proyecto avance cada vez mas. El compromiso de la FCLD es la de crear
una plataforma de documentacién y estrategica de capacitacién totalmente libre para que cuando
el pais se embarque en la adopcion del Software Libre como plataforma pueda rapidamente
capacitar suficiente personal para integrarlo inmediatamente a su desarrollo. Este mismo afio se
inaugurd el local de santo domingo, capital dominicana, y surgieron los principios de alianzas
importantes.

A principios de 2006 se aperturo la extensién santiago, segunda ciudad de mayor importancia

de la Republica Dominicana. Esta sede nace de la alianza con la fdbrica de Cementos Cibao y el
Lic. Wascar Martin, su presidente. La empresa fué totalmente migrada al uso de Software Libre y
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como recompensa fué cedido el edificio que alberga la sede de Santiago.

iSuerte y a Trabajar!

El equipo de codigolibre.org
Nos gustaria saber sus comentarios para el autor es muy importante conocer las opiniones acerca
de este libro; le agradeceriamos sus comentarios, correciones, sugerencias e ideas que pueden
mejorar y acortar el tiempo en que se aprende a usar este sistema operativo, a través del correo
electrénico info@codigolibre.org

Santo Domingo D. N., Reptiblica Dominicana

Muchas gracias!!
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Introduccion

LA FUNDACION CODIGO LIBRE DOMINICANO ha llegado a la convicciéon de que el sistema
operativo GNU/Linux necesita una certificacién que sea aceptada por todas las comunidades
del mundo. Para lograr este objetivo, esta certificaciéon debe reunir la importantisima condicién de
ser tan LIBRE como es nuestro sistema operativo que deseamos certificar. Otras certificaciones
existen pero estdn muy especificamente orientadas o basadas en distribuciones particulares, vienen
a llenar requisitos de necesidades particulares de otros paises y/o regiones y peor de todo no son
de licensamiento libre. La meta de esta, nuestra propuesta a las comunidades del Software Libre es
crear una certificacion tan libre como el Sistema Operativo GaNU, esta debe demostrar la
capacidad del candidato de administrar un sistema GNU/Linux.

Al revisar los objetivos de cada exdmen observard que hemos establecido temas para que
nuestros candidatos sean exitosos en la toma del exdmen de certificacion. Cada tema cubre la
informacién esencial aplicable a cualquier instalacién de una distribucién GNU/Linux, aunque
basamos todo los ejemplos en UBUNTU GNU/Linux por cuestion de brevedad. Este contenido debe
preparar para utilizar y desarrollarse en el uso de cualquier distribucion GNU/Linux.

En el primer nivel cubrimos las herramientas necesarias para que un novato Administrador de
Sistemas GNU/Linux trabaje sin contratiempos. Esta certificacion cubre las habilidades basicas
necesarias en las siguientes dreas:

Comandos GNU y UNIX

Arranque, Inicializacién, Apagar y los Runlevels
Dispositivos y Sistema de Archivos

Tareas Administrativas

Esta certificacién consiste de dos exdmenes. Cada uno de ellos cubre tépicos generales de
GNU/Linux. Originalmente la intencién es ofrecer un exdmen Practico-Tedrico de Certificacion.
Este exdmen no serd orientado a ninguna distribucidon en particular, asi es que debe dominar por
ejemplo todos los paquetes especificos de GNU/Linux. El candidato debe dominar los temas
especificos a las distribuciones mas populares. Primero el exdmen se fundamenta en dos partes:

1.- 4 Examen Tedrico de 73 Preguntas
Con un tiempo maximo de 1 horas en ambiente de E-Learning o EnLinea

2.- 4 Examenes Practicos
Tiempo maximo de 2 horas en los cuales se le presentard una situacién de trabajo de diagnéstico
de troubleshooting de una red mixta con servidores GNU/Linux y Workstation GNU/Linux ademas
de estaciones de trabajo posiblemente en otros sistemas operativos Windows y MacOS.
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La meta principal de este Libro es prepararle para tomar nuestra Certificacién GNU
CERTIFIED. Este certificacion cubre el material comtn a todas las distribuciones. Las dreas que
cubre el exdmen incluyen:

1. documentacion

2. Comandos GNU/UNIX

3. Sistema de archivos

4. Arranque

5. Runlevels

6. Tareas administrativas

Estos examenes son requeridos para todos los candidatos para el Nivel 1 de la Certificacién
GNU ADMINISTRADOR CERTIFICADO .

Como se Organiza este Libro

Los capitulos del libro son basados en los objetivos del exdmen LPI 101. Puedes comparar
estos objetivos en la pagina web oficial de LPI en http: //www.lpi.org.

Cubrimos extensamente estos objetivos en este libro, tal ves no necesariamente tenga los
mismos titulos u orden que en la pagina web pero si tratamos de que se apegue lo més posible a
los objetivos. Para ver un listado de todos los objetivos del exdmen y los capitulos donde son
discutidos refiérase al Apéndice G, “Indice de los Objetivos.”

Organizacion el Libro

Capitulo 1  “Buscar y crear Documentacion,” cubre el uso y mantenimiento de la
documentacién del sistema y las aplicaciones en el instaladas,

Capitulo 2 “Arrancar Linux,” le guia por los pasos del arranque de Linux, administrar los
runlevels, y apagar el sistema.

Capitulo 3  “El sistema de Archivos Linux,” cubre particionar y los utilitarios que se utilizan para
mantener el sistema de archivos.

Capitulo 4  “Administrar Archivos,” discute el sistema jerdrquico de directorios y la
Administracién de Archivos. También se discuten los utilitarios utilizadas para la
busqueda de texto.

Capitulo 5 “Comandos GNU y UNIX,” cubre ingresar comandos desde la linea de comandos y el

History. Ademads, se discuten los procesos y prioridades.
Capitulo 6  “Mantenimiento del Sistema de Archivos,” explica el manejo de cuotas y
Administracién de discos.

Capitulo 7  “Usuarios y Grupos,” examina como organizar y administrar usuarios y grupos.

Capitulo 8  “Flujo de Texto (Streams),” cubre los filtros de textos mas comunes.

Capitulo 9  “Permisos,” discutimos como controlar los recursos del sistema.

Capitulo 10 “Tareas Administrativas,” una introduccion a la administracién bésica del sistema.

Capitulo 11 “Backup y Restaurar,” detallamos como planificar una recuperacion cuando desastre
ocurre y los utilitarios comtnmente utilizados.

Apéndice A “Glosario,” las definiciones y los términos mds utilizados en inglés traducidos al
espafiol.

Apéndice B “El Proceso de Certificacidn,” la ruta hacia una certificacion.

Apéndice C “Consejos al Examinarse,” nos brinda consejos para ayudarle en una exitosa
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conclusién del exdmen de certificacion.

Apéndice D “Otros Recursos,” lista otros sitios adecuados para buscar informacion adicional.

Apéndice E  “Usar el Soporte WEB,” explica como utilizar el soporte ofrecido en nuestro portal
Web, dedicado a apoyar el libro.

Apéndice F  “Ejercicios de Practica,” es un exdmen parecido al que tomaras durante el exdmen y
con el cual podras comprobar tu capacidad adquirida.

Apéndice G “Indice de Objetivos,” incluye una lista de los Objetivos del Exdmen LPIC 101 los
Objetivos y una discusion de cada objetivo.

Aunque te parezca facil el contenido que se cubre en un capitulo en especifico, debe ser
paciente y cubrirlo en su totalidad, antes de proceder al préximo capitulo. Como cada capitulo
construye sobre el anterior, tendrds que manejar en amplitud los conocimientos que se detallan en
el capitulo antes de pasar al préximo.

Los capitulos empiezan con una serie de preguntas que ponen a prueba sus conocimientos de
los topicos a cubrir en él capitulo. Es para que tenga un parametro contra el cual medir su
progreso de aprendizaje, debe escribir sus repuestas antes de proceder a la lectura del capitulo.
Mientras lee €l capitulo, refiérase a las respuestas y reviselas cuanto sea necesario. Las repuestas se
proveen al final del capitulo.

Una coleccion de Exdmenes de Practica aparece al final de cada capitulo. Las respuestas
correctas e incorrectas son explicadas en un esfuerzo de optimizar los beneficios de cada exdmen
de la prdctica. Después de completar el exdmen al final de cada capitulo, compruebe sus
respuestas para ver, que tanto compendio el material cubierto.

Si descubres que no dominabas ciertas preguntas en el exdmen, vuelva atras y revise él
capitulo antes de proceder al préximo. Si aun tienes dudas a cerca de cualquier tépico, consulte
cualquier recurso listado en el Apéndice D, como es el Linux Documentacién Project o cualquier
otro alli listado.

Prepararse para Tomar el Examen

Este exdmen de Certificacion va dirigido a individuos con experiencia en el sistema operativo
GNU/Linux. Necesitaras una distribuciéon de GNU/Linux disponible para practicar los ejercicios de
los capitulos. Practique los conceptos que se cubren en él capitulo hasta que los domines a
plenitud.

Para que el libro le rinda mayor beneficio, usted debe empezar desde el Capitulo 1 y
completar cada capitulo en el orden presentado. Al empezar cada capitulo, lo primero que debe
hacer es leer los prerrequisitos. Si se siente no tener un dominio total de los conocimientos
requeridos, es mejor volver a tras hasta cumplir con los mismos.

El préximo paso es leer la seccién de preguntas al principio de cada capitulo y escribe sus

respuestas. También puede apuntar cualquier pregunta que le llegue en el momento. Después de
haber terminado con él capitulo, regrese a sus respuestas y compare. Aseglrese de entender

Pag 22 UBUNTU Certified



http//www.codigolibre.org Fundacion Cédigo Libre Dominicano

porque las respuestas son correctas y porque las incorrectas.

Luego debe dirigirse a los ejercicios de practica. Fueron disefiados para reforzar el material
didactico que ha leido. La experiencia de los ejercicios de las practicas le sera invaluable en el
momento que se siente a tomar el examen.

Al terminar él capitulo debe tomar el exdmen colocado al final del capitulo. Escriba sus
respuestas antes de revisarlas. Si falla en alguna, revise cada posible respuestas. También regrese
a la seccion apropiada del capitulo. Si atin se siente inseguro o no entiende, consulte el Apéndice
D para investigar planteamientos adicionales a este tépico.

Cuando se decida tomar el exdmen por primera vez, le serd muy ttil haber repasado todos los
ejercicios expuestos en el libro complementario a este de ejercicios, llamado “Basicamente
GNU/Linux Ejercicios”, libro también disponible y ya liberado por la fundacién, repleto de
ejemplo de todas indole.

Cuando termines el libro debe tomar los exdmenes de certificacién que presentamos en
nuestras paginas Web, en el aula virtual. Ellas son una excelente experiencia para preparase para
los examenes reales, que solo los damos presencialmente en la Repu[ublica Dominicanal.os
examenes n en nuests aulas virtualeses en linea reflenar la situacién real del exdmen. Refiérase al
Apéndice E para mas informacidn sobre estos exdmenes de prueba.

Ya llegando al final del libro y preparado para el exdmen y conociendo sufriente de este
sistema operativo GNU/Linux, isélo nos queda desearles suerte y que pase la certificacion!
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Buscar y Crear Documentacion

PREREQUISITOS
Antes de empezar este capitulo usted debe tener acceso a una PC
ejecutando Linux, que podrds usar para practicar los conceptos y las
herramientas. Debe poder ingresar al sistema y escribir comandos desde
el prompt o linea de comandos.

El Objetivo de este capitulo es que usted alcance un nivel de
conocimiento, que usted pueda responder preguntas como las
siguientes:

1. Le pregunté un compaiero de trabajo como podria encontrar un
archivo en su sistema GNU/Linux y le responde que se lea las paginas
man de los comandos find y locate. ¢éQué quiso el decir con las
paginas del man?

2. Usted esta leyendo las paginas del comando tar para ver las opciones
disponibles para comprimir un archivo de formato tar. ¢{Cémo puede
usted encontrar la informacion sin leer la pagina entera del man?

3. ¢Porqué al ejecutar el man comando no encuentra la pdgina man
correcta?

4. ¢{Como puede usted configurar su PC para que el espafiol sea el
idioma por defecto de las padginas man?

5. Donde puede encontrar informacién sobre como configurar un zip

drive?

¢Qué es el Linux Documentacién Project?

Encontré un archivo en el directorio /usr/bin pero no lo conoce ni

como utilizarlo. ¢Cémo podria averiguarlo?

8. ¢Cudl es el nombre exacto del comando para cambiar su contrasefia?

S=l e

-
O
oy
=
=
=
>
9,
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Ayuda y Documentacion

Es costumbre que no reciba un libro con GNU/Linux al menos que no compre una distribucién
que incluya un manual, pero hay fuentes casi ilimitadas de informaciéon disponible. Estas
fuentes pueden ser clasificadas asi:
1. Documentacidén Local
2. En linea via el Internet
3. Grupos de Noticias/ Newsgroups
4. Listas de Correos/ Mailing Lists
5. Libros
Su capacidad de encontrar y utilizar esta documentacién serd ttil en el desarrollo de sus
actividades cotidianas.
Documentacién Local
GNU/Linux contiene documentacién y/ o ayuda local instalada en varias formas. La siguiente
Tabla 1.1 muestra los tipos y su localizacién en el sistema de archivos.
Tabla 1.1 Documentacion Instalada y su Localizacion en el Sistema de Archivos

Documentacién Localizacion

Paginas man /usr/man

info /usr/info

HOWTOs/COMOs /usr/doc/HOWTO

Frequently Asked Questions (FAQ) /usr/doc/FAQ

Documentacién de los Programas /usr/doc/<nombre de programa>

Cada documentaciéon presenta sus ventajas y desventajas. A menudo la informacién
pertinente a un mismo tépico puede ser encontrada en mas de un sitio; Pero algunos recursos
puede que sea mds facil de manejar que otros.

Paginas man

Existe una ayuda extensa localmente preinstalada en todo sistema GNU/Linux, con
informacion acerca de los comandos, utilitarios, aplicaciones, llamadas del sistema, entre otras;
nombrada las paginas man. Estas paginas son orientada hacia la sintaxis de los comandos y no ha
ser utilizadas como tutoriales o HowTos.

Esta ayuda es conocida como las padginas man (Manual) y es invocada por el comando man.
Este utilitario busca en cada topico y manda la salida a través del Paginador (pager). El comando
man utiliza less o more para mostrar su salida y es controlado por una variable de ambiente
$PAGER. El Paginador es quien despliega el contenido a la pantalla y el navegar en la pagina
dependera del Paginador en uso. La sintaxis del man es:

man [opciones] [seccion] [topico]

Para invocar una pdgina man coloque como argumento un comando. Si escribe:
man man

Esta pagina describe como usar el manual. Si busca informacién como utilizar el comando Is
entonces deberd ingresar:
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man ls
La pagina del man desplegara un resumen del uso y sintaxis del comando Is. Cada pagina

man esta dividida en secciones, aunque no todas las secciones son incluidas en cada pagina del
man. La Tabla 1.2 lista las secciones y su contenido.

Tabla 1.2 Secciones de las pdginas man

Seccién Descripciéon

NOMBRE Nombre y breve descripcion del comando
SIPNOSIS Como usar el comando y sus opciones
DESCRIPCION Explicacidon del programa y sus opciones
OPCIONES Todas las opciones con una breve descripcion
VEA TAMBIEN Otras paginas man relacionada al comando
DIAGNOSTICOS Descripcién de mensajes de error

ARCHIVOS Listado y lugar de archivos utilizados por el comando
ERRORES/BUGS Problemas ya conocidos

HISTORIA Historia breve del desarrollo del programa
AUTOR Autores y contribuidores del programa

Ademads de estar organizadas en secciones las paginas man estdan almacenadas internamente
en una jerarquia de directorios. La Tabla 1.3 lista los nombres de los directorios y que tipo de
pdginas man contienen.

Tabla 1.3 Organizacion de los Directorios de las pdginas man

Directorio Contenido

/usr/man/manl Comandos que se ejecutan desde el shell

/usr/man/man2 Documentacién de las llamadas del sistema

/usr/man/man3 Paginas del Manual para las funciones de libc

/usr/man/man4  Informacion de los archivos en el directorio /dev

/usr/man/man5  Detalles del formato de los archivos especiales como él /etc/passwd
/usr/man/man6 Juegos

/usr/man/man7  Descripciones del Sistema de Archivos, paginas man, entre otras
/usr/man/man8  Paginas para las utilitarios de uso del root

/usr/man/man9 Documentacién de las rutinas del source del kernel Linux

Tan pronto una pagina man se despliega, existen comandos especificos para navegar en ella.
Los comandos dependen del Paginador utilizado por el sistema para desplegarla. Existen dos
paginadores que se usan en GNU/Linux, ellos son more y less. Para ambos, sélo necesita oprimir la
barra espaciadora para desplegar la proxima pantalla o la letra b para retroceder una pantalla. El
less le permite utilizar los cursores y las teclas <PgUp> y <PgDn> para navegar hacia arriba y /o
abajo.

La tecla Enter le avanza una linea a la vez. Cuando haya finalizado sdlo presione la tecla q
para salir ya sea en el less o él more.
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Aunque las paginas man son extremadamente largas y laboriosas, la informacién que
contiene es extremadamente valiosa. Para buscar una cadena de texto dentro de una pagina man
sOlo digite lo siguiente:

/<cadena-de-texto-a-buscar>

Al presionar la barra / esta automaticamente aparecera al pie de la pantalla y alli procedera a
digitar el texto que desea buscar. El cursor avanzara hacia la primera ocurrencia de la cadena
digitada después que presiones la tecla Enter. Para continuar buscando otras ocurrencias,
simplemente presione la tecla n. Si no se encuentran mas ocurrencias, el Paginador le informara
con un mensaje en la pantalla.

Al buscar en las paginas man un tdpico especifico, la primera pagina encontrada sera
desplegada. Las secciones (directorios) no son mostradas en orden numeérico, sino en siguiente
orden:

1,8,2,3,4,5,6,7,9

Cada seccion tiene su propia introduccién que le presenta que contiene. Por ejemplo, Si desea
informacién sobre el contenido de la seccién de los juegos, usted escribiria man intro; pero usted
entrara en secciéon 1 de la pagina intro.

El man muestra la informacion que coincida con el primer acierto del criterio de buisqueda.
En este caso no serd la pagina que usted busca, ya que la busqueda termina con la primera
concordancia del criterio de busqueda. Si escribe man intro no seria presentada la seccién de los
juegos, correspondiente a la Seccion 6. Usted puede evitar este comportamiento al especificarle en
cual seccién buscar. Escriba:
$ man 6 intro

Este comando desplegard la pagina intro de la seccién 6 correspondiente a juegos.

Digamos que necesita informacién sobre como utilizar el comando write en una aplicaciéon
que desea desarrollar. Al escribir man write recibird informacién sobre la utilidad write. Usted
sabe que existen paginas man, adicionales pero no sabe en cual secciéon se encuentran. Usted
podria buscar en todas las paginas man escribiendo este comando asi:

$ man -k write

Cada pagina man que se refiere a write serd listada con una breve descripcién. Dos Lineas de
ejemplo son las siguientes
write (1) - send a message to another user
write (2) - write to a file descriptor

Puede usar la opcién -k si el termino que busca no esta en el nombre de la secciéon. Por
ejemplo, digamos que desea informacion acerca de como cambiar su password. Si usted escribe:
$ man password - recibira el siguiente error
No manual entry for password

Pero si escribe man -k password, el man buscara una breve descripcion y desplegara el
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siguiente listado de todas las pdginas man que contiene la cadena de texto password en su
descripcién breve, y arrojara el siguiente resultado:

miguel@box:~$ man -k passwd

chpasswd (8)
dpasswd (8)
gpasswd (1)
htpasswd (1)
Ippasswd (1)
mkpasswd (1)
mksmbpasswd (8)
nwpasswd (1)
passwd (1)
passwd (1ssl)
passwd (5)
passwd2des (3)
pwupdate (8)
rpc.yppasswdd (8)
smbpasswd (5)
smbpasswd (8)
update-passwd (8)
vncpasswd (1x)

vncpasswd.real (1x)

yppasswd (1)
yppasswdd (8)

- update password file in batch

- change dialup password

- administer the /etc/group file

- Create and update user authentication files

- add, change, or delete digest passwords.

- Overfeatured front end to crypt(3)

- formats a /etc/passwd entry for a smbpasswd file

- Change a user's password

- change user password

- compute password hashes

- The password file

- RFS password encryption

- updates passwd and shadow NIS map

- NIS password update daemon

- The Samba encrypted password file

- change a user's SMB password

- safely update /etc/passwd, /etc/shadow and /etc/group
- creating and changing password files to be used with VNC

- creating and changing password files to be used with VNC

- change your password in the NIS database
- NIS password update daemon

Otra opciodn util es —a. Esto causa una busqueda en todas las pdginas man y las muestra una
después de la otra, al digitar q.
Por ejemplo:
$ man -a write

Consejos Practicos

Al buscar informacion, asegtirese de entender las opciones -k, -C, y —a. La opcion -k busca en la
base de datos whatis; -C te permite utilizar un archivo de configuracion alterno; y -a encuentra todas
las entradas que concuerdan con el argumento.

Las paginas man son almacenadas comprimidas, sin formato. Antes de ser desplegada, cada
pagina man debe ser descomprimida y formateada. El archivo man.config contiene la
configuracion, lo que incluye la ruta para buscarlas; las rutas a varios programas utilizados por el
man como los son less, more, o troff; y una lista de descomprimidores.

Para utilizar un archivo de configuraciéon diferente al por defecto en /etc/manpath.config
ejecute man con la siguiente opcién
$ man -C MiConfiguracién.conf comando

El Paginador que el comando man utiliza esta definido en la variable de ambiente PAGER.
Para definir uno diferente a este por defecto, edite su archivo de perfil (profile) y agréguele esta
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linea.
export PAGER=/bin/less

El comando man necesita saber donde estdn almacenadas las paginas man. Esta informacién
se almacena en la variable de ambiente MANPATH - el valor de este proviene del archivo
manpath.config. Usted puede redefinir esta variable afiadiendo esta linea dentro de sus archivos
profile.

export MANPATH=<ruta a las paginas man>

Las pdginas proveen informacidén de los comandos, utilitarios, y llamadas del sistema. La
salida se despliega via el Paginador (pager). El MANPATH o pager puede ser cambiado editando
uno de los dos archivos o el /etc/manpath.config o .profile.

info

El info, es el utilitario con el cual podemos leer la documentacién en formato hipertexto del
GNU, es mas facil de usar que las paginas man. El info puede ser invocado desde el emacs, un
editor de texto, o como un programa independiente.

Aunque la informacidén provista por el info es a menudo mds facil de entender, su navegacion
tiende a ser mas dificil. Las combinaciones de teclas son parecidas a las del emacs.

Si inicia el info sin argumentos obtendra la siguiente pantalla Figura 1.1, la cual presenta un
directorio de la documentacién disponible.

La parte superior, lista combinaciones de teclas para continuar con el menu. Cada item del
menu empieza con un asterisco (*), seguido de su descripcién, y termina con dos puntos (:).
Después de los dos puntos, el texto del menu aparece entre paréntesis, como se muestra en la
figura 1.1. Este es el texto que debe digitar para ir al proximo item del mendu.

Puedes utilizar la barra espaciadora para navegar por la lista de los items disponibles del
mendu. Digite la letra m y el cursor se coloca al final de la pantalla, donde entonces puedes
ingresar el item del menu. Después presione <Enter>, y sera enviado a los items del menu. Si
desea salir presione la letra q. Para mds informacion consulte la paginas info info, que es un buen
tutorial.

Por ejemplo, si desea informacién sobre como buscar archivos, puede hacerlo ejecutando
mfind dentro del info o invocdndolo desde la linea de comandos, asi:

$ info find

Ambos métodos le llevaran a la siguiente pantalla como en la Figura 1.2.
Como se puede ver, no existe un menu en esta pantalla donde puede escribir para ir a los
items. Pero si puedes usar la tecla Tab para resaltar un tépico de interés y entonces puedes

presionar la tecla Entre para ir al tépico.

El info también trae un tutorial que puede estudiar si deseas sacar los beneficios de la utilidad
info por completo. Desde la pantalla principal, digite h para iniciar el tutorial.
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Figura 1.2 La pantalla del info lista los tépicos de las secciones disponibles en la
documentacion.

Consejos Practicos
Navegar a través de la informacion es muy intuitivo. El utilitario info provee tanta o mds
informacion que las pdginas man; y ademds, normalmente son mds fdciles de entender. La barra
espaciadora te desplaza hacia arriba y la tecla Delete hacia abajo. Digite n para el préximo tdopico y p
para el previo. Digitando | y regresara a su ultima posicion Digite q para salir (quit).

HOWTOs/COMOs

Los HOWTOs de Linux son documentos detallados que describen métodos para realizar
ciertas tareas, por ejemplo, encontrar como configurar un dispositivo o como completar cierta
tarea simple como imprimir o escdnear un documento.

Un documento HOWTO normalmente cubre un tema complejo y por esto tiende a ser
bastante grande. Los temas menos complejos como LILO o configurar una impresora son incluido
en los denominados mini-HOWTOs.

Las versiones (normalmente comprimida) de los HOWTOs son casi siempre instaladas en el
directorio /usr/doc/HOWTO. Conéctese a Internet para encontrar la ultima version disponible.
Puede descargar la ultima version de un HOWTO via ftp desde:

ftp://sunsite.unc.edu/pub/Linux/docs/HOWTO (o cualquier de sus sites espejos)

También puede leerlo en linea en formato HTML desde diferentes sitios de Internet como por
ejemplo

1.http://sunsite.unc.edu/LDP/HOWTO/

2.http://www.linuxdoc.org/HOWTO/

Algunos sitios web pueden ser localizados en
1.http://sunsite.unc.edu/LDP/mirrors.htm
Estos documentos también estan disponibles en diferentes lenguajes.

Consejos Practicos

Los HOWTO:s son escritos por usuarios, describiendo como ellos resolvieron ciertos problemas.
Son mds fdciles que las pdginas man e info y cubren topicos diferentes. Como los HOWTOs son
actualizados frecuentemente y reciben nuevas adiciones, usted debe verificar las nuevas y ultimas
versiones periodicamente.

Por ejemplo, édesea usted jugar Quake en Linux? Si revisa las pdginas man no encontrara ayuda,
pero si existe un HOWTO que le dird en detalle exactamente como hacerlo.
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Preguntas Frecuentes (FAQ)

FAQ (Preguntas Mas Frecuentes) es una coleccion de documentos cuyo propdsito es que sean
leidos conjuntamente con los documentos HOWTO. Estan escritas en formato de preguntas y
RESPUESTAS, dirigidas a responder los cuestionamientos mas frecuentes hechos por los usuarios.

Los FAQs estan disponibles en formatos HTML, PostScript, y texto. Una copia en los tres
formatos es a menudo instalada por las distribuciones en el directorio /usr/doc/FAQ. Busque en
Internet para encontrar la ultima version publicada en http://linuxdoc.org/FAQ/.

Documentacion de los Programas

Son archivos de texto que proveen informacidon especifica acerca de los programas y se
encuentran en los subdirectorios de /usr/doc, denominados con el nombre del programa mads la
version. Estos documentos proveen informacion sobre la instalacion, configuracion, y uso de la
aplicacion. Normalmente lo puede leer con less y more. Ademas, las aplicaciones normalmente
instalan un manual de como usar el programa. Usted puede acceder a esta informacion con el
comando man, que se discutié anteriormente en este mismo capitulo.

Recursos de Internet

El cédigo de GNU/Linux esta disponible en Internet para descargarlo. La documentacién de
Linux también esta disponible en linea. La fuente principal de recursos es el Linux
Documentacién Project en  http://metalab.unc.edu/LDP/. Aqui podrd encontrar todo los
HOWTOs, mini-HOWTOs, y FAQs. Este sitio web provee la facilidad de encontrar todo este
material junto.

Linux Documentacién Project tiene disponible varias guias orientadas a cubrir tdpicos
especificos, desde el kernel hasta administracion de redes.

El sitio: http://sunsite.unc.edu/LDP, incluye documentacién sobre:

Manifiesto Proyecto de Documentacion de Linux Matt Welsh
Guia de Instalacién y Uso de Linux Matt Welsh

El Kernel Linux David Rusling

Guia del Hacker del kernel Linux ~ Michael K. Jonson

Guia de Programar Modulos del Kernel Linux version 1.1.0 Ori Pomerantz

Guia del Administrador de Redes LINUX  Olaf Kirch

Guia de Administrador de Sistema Linux Lars Wirzenius

Guia del Usuario Linux Larry Greenfield

Guia del Programador Linux Sven Goldt, Svenvander Meer, Scott Burkett y Matt Welsh

Grupos de Noticias/ Newsgroups

Hay mucha informacién disponible via grupos de noticias del Usenet. El
comp.os.linux.announce es un newsgroup moderado que contiene informacién al dia de
actualizaciones de software, nuevas migraciones hacia otras plataformas, seminarios, charlas y
productos comerciales.

Los HOWTOs son publicados a finales de mes y entonces podra utilizar el programa
NewstoHOWTO disponible:
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ftp://sunsite.unc.edu/pub/Linux/system/news/misc/.

Otro grupo con informacién interesante de consultar, es la jerarquia de comp.os.linux.” . A
menudo, puede tener un problema que no encuentres en los HOWTOs o los FAQs pero son
respondidos en uno de los siguientes grupos de noticias:

comp.os.linux.setup
comp.os.linux.hardware
comp.os.linux.networking
comp.os.linux.x
comp.os.linux.development.apps
comp.os.linux.development.system
comp.os.linux.advocacy
comp.os.linux.misc

Las mayorias de los grupos de noticias (newsgroups) son almacenados en
http://www.deja.com y http://www.altavista.com donde puede buscar en los tépicos publicados
en los forums.

Listas de Correo/ Mailing Lists
Existen varias listas de correo sobre el tema de Linux. Algunas son genéricas mientras que
otras aplican a una distribucion en especifico.

Puede ingresar a la lista de correo de comp.os.linux.announce envidndole un correo e-mail a
Linux-Announce-Request@NEWS-DIGESTS.MIT.EDU con la palabra subscribe en el cuerpo del
mensaje. Enviar un mensaje en blanco a la misma direccién le conseguird informacién de como
usar la lista de correo.

La gran mayoria de estas listas son técnicas y estdn orientadas a audiencias experimentadas y
no para novatos.

Asegurese de regirse por las reglas de Etiqueta del Net (Net etiquette). No envié preguntas a
grupo de noticias o lista de correo hasta que usted no haya investigado. Asegtrese de que su
pregunta no halla sido respondida anteriormente en el grupo. Revise la documentacién (HOWTOs,
FAQs, y paginas man) primero, revise los archivos de http://www.deja.com/ antes de enviar sus
preguntas.

Si decide enviar preguntas, incluya toda la informacién relevante acerca de su sistema y su
problema, informaciéon general sobre la(s) version(es) de su software y un resumen de la
configuracion de su hardware. Aprenda a apreciar el valor de hackear su sistema, y como resolver
sus problemas.

Comandos de Buscar Informacion

Hay otras formas de conseguir informacién adicional de los comandos. Los comandos que le
ayudan a encontrar informacién del uso de los comandos son whereis, whatis, which, y apropros.

whereis
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El comando whereis se usa para encontrar archivos y nos mostrara la ubicaciéon del binario,
el codigo fuente, y la pagina del man asociada con el comando. El comando whereis esta limitado
a solo poder buscar en los directorios definidos en la variable $PATH. La sintaxis es:

$ whereis [opciones] nombre-comando

Si usted desea encontrar donde esta el comando passwd y las paginas man relacionados con
él, digitaria:
miguel@box:~$ whereis passwd
passwd: /usr/bin/passwd /etc/passwd /etc/passwd.org /usr/share/man/manl/passwd.l.gz
/usr/share/man/manl/passwd.1ssl.gz /usr/share/man/man5/passwd.5.gz

Si el archivo no se encuentra, entonces se despliega:
$ whereis programa
programa:

Para buscar solo el binario, use la opcidn -b; para buscar sélo la padgina man use -m; y para
buscar sdlo los archivos fuente use la opcién -s.

which
Use el comando which para saber donde esta almacenado el binario. El comando which
busca en el path hasta que lo encuentre. Si no lo encuentra, el comando which reporta un
mensaje error.
$ which comando

Varios argumentos pueden ser pasados en la misma linea de ejecucién conjuntamente, si se
incluye la opcién -a:
miguel@box:~$ which -a Is mkfs pwd
/bin/ls
/sbin/mkfs
/bin/pwd

El comando which es util cuando un comando no responde como se espera. Ocasionalmente,
también puede ser que tenga mds de un comando con el mismo nombre en mas de un directorio
del PATH. Al usar which verifica que estamos ejecutando el comando que deseamos ejecutar.
Después de encontrar el primer acierto del argumento, which despliega la ruta completa al
comando.

whatis y apropos
Ambos whatis y apropos derivan su informacién desde las paginas man.

whatis
El comando whatis despliega un pequefio resumen del comando dado como argumento
derivado desde las paginas man:
miguel@box:~$ whatis whatis
whatis (1) - display manual page descriptions
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Cada pagina del manual contiene una pequefia descripcion. El utilitario whatis realiza una
busqueda entre los nombres de las paginas del manual, mostrando aquellos que se asemejen al
nombre dado.

El argumento puede contener caracteres comodin si activamos la opcién (-w) o puede
tratarse de una expresién regular con (-r). Si se usa una de estas opciones, puede resultar
necesario colocar entre comillas el argumento o anteponer "\' a dichos caracteres para evitar que
el intérprete de érdenes los sustituya.

root@box:/home/miguel# whatis -r mkfs

jfs_mkfs (8) - create a JFS formatted partition

mkfs (8) - build a Linux file system

mkfs.ext2 (8) - create an ext2/3 filesystem

mkfs.ext3 (8) - create an ext2/3 filesystem

mkfs.jfs (8) - create a JFS formatted partition
mkfs.minix (8) - make a Linux MINIX filesystem
mkfs.msdos (8) - create an MS-DOS file system under Linux
mbkfs.vfat (8) - create an MS-DOS file system under Linux
mkfs.xfs (8) - construct an XFS filesystem

root@box:/home/miguel# whatis -w mkfs*

mkfs (8) - build a Linux file system
mkfs.ext2 (8) - create an ext2/3 filesystem
mkfs.ext3 (8) - create an ext2/3 filesystem
mkfs.jfs (8) - create a JFS formatted partition
mkfs.minix (8) - make a Linux MINIX filesystem
mkfs.msdos (8) - create an MS-DOS file system under Linux
mbkfs.vfat (8) - create an MS-DOS file system under Linux
mkfs.xfs (8) - construct an XFS filesystem

apropos

Este comando ayuda cuando no podemos recordar como lograr cierta accién. Podemos buscar
por un sin numero de criterios. Digamos que no se acuerda como cambiarle el password a un
usuario; puede simplemente digitar este comando:

# apropos password

La diferencia entre apropos y whatis es como buscan la informacién. El apropos busca la
cadena del argumento en toda la linea, similar al comando y opcién de man -k. Pero, el whatis (su
equivalente es el man -f) trata de igualar el nombre del comando pasado como argumento por
completo. Por eso es que, whatis mkfs te reportara de mkfs pero no de mkfs.ext2, mientras que
apropos te reportara de ambos y otros relacionados.

root@box:/home/miguel# whatis mkfs
mkfs (8) - build a Linux file system

root@box:/home/miguel# apropos mkfs

jfs_mkfs (8) - create a JFS formatted partition
mkfs (8) - build a Linux file system
mkfs.ext2 (8) - create an ext2/3 filesystem
mkfsext3-(8) =—create-an-ext273-fitesystem
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mkfs.minix (8) - make a Linux MINIX filesystem
mkfs.msdos (8) - create an MS-DOS file system under Linux
mkfs.vfat (8) - create an MS-DOS file system under Linux
mkfs.xfs (8) - construct an XFS filesystem

Consejos Practicos
Asegtirese entender el uso de los comandos de ayuda whereis, which, whatis y apropos.

Tabla 1.4 El uso de los comandos whereis, which, whatis, y apropos

whereis Devuelve la ruta del comando

which Nos dice cual comando estd ejecutando

whatis Devuelve una descripcion corta del comando
Apropos Busca una breve descripcion desde las paginas man

Escribir Documentacion

Una de las herramientas mas util que adquirird es la habilidad de documentar sus sistemas.
Esta es una de las tareas que los administradores menos aprecian, pero es una de las mads
importantes.

El primer paso para crear documentacién del sistema es crear y mantener los diarios
personales y del sistema (LOGS) de cada computador. Debe crear un record del tipo de
controlador del disco duro, nimero y tamafo del disco, esquema de particiones, nombre del host,
direccion IP periféricos conectados al host, comandos y contrasefias especiales para el equipo
como es la configuracion del BIOS de ella en particular.

Donde quiera que ocurra un problema, usted deberd documentarlo: Que se trato de hacer y
que se hizo finalmente. Por ejemplo, si tienes un cronjob que falla, deberds grabar los sintomas
del problema y que hiciste para corregirlo. De esa manera cuando el problema vuelva a ocurrir,
seras capas de resolverlo en muy poco tiempo.

Deberds grabar tantos cambios como hagas a cada computador, porque los hiciste y cuando.
Esto incluye nuevos discos duros, particiones nuevas, aplicaciones que instalas, cambios a archivos
de configuracién, etc. En otras palabras grava todo lo que hagas. Esta documentacion debera ser
tan completa como para poder reconstruir el sistema en poco tiempo.

También deberd escribir la documentaciéon sobre como usar los sistemas que administra,
tanto desde el punto de vista del administrador como del usuario. También debera escribir un
documento diciéndoles a los usuarios como entrar al sistema o como correr aplicaciones
especificas. Debera escribir documentacién de como su sistema esta construido para que futuros
administradores puedan reconstruirlo o corregirles errores.

La siguiente pregunta es: ¢qué formato usar para escribir dicha documentacién? Hay dos: uno
electrénico y otro en papel. Tabla 1.5 Comparativas de las ventajas y desventajas de cada uno de

los formatos.

Tabla 1.5 Comparando el Papel -vs- La Documentacion Electrénica
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Tipo Positivos Negativos

Eléctronica  F4cil actualizacidn y busqueda Facil para No acceso si la computadora esta
incluir salida de comandos e imdagenes. apagada dificil de ejecutar

papel Disponible si el sistema esta abajo Puede incluir Dificil de actualizar y buscar
salida de comandos e imagenes Puede ser dificil de leer

Si eliges usar documentaciéon electrénica, asegurate de planear su formato de manera que
puedas encontrar la informacién facilmente. Si en cambio eliges usar documentacién en papel
deberds  garantizar su fdcil uso y comprensién. La documentacién no es muy ttil si no puedes
encontrar lo que buscas.

Soporte Del Usuario

Proveer soporte a los usuarios puede ser uno de los retos mas comunes que siempre tendrds
que realizar. Esta tarea no requiere habilidades técnicas pero si muy buenas habilidades de
comunicacion. Deberds ser capaz de presentar informacion a los usuarios de manera que puedan
entender lo que les estas diciendo. Pero no debes hacer sentir al usuario como que él es inferior a
usted.

Porque proveer soporte a los usuarios consume tanto tempo, necesitas ser eficiente y no
hacer sentir al usuario de que es una perdida de tiempo. La mejor manera de ser eficiente es tener
estrategias de como enfrentar cada problema de soporte.

Usted puede crear diferente maneras para recibir solicitudes de soporte técnico. Usted puede
crear un método de Ticket, llamadas telefénicas, envié de correo, crear una aplicacion web, etc.
No importa cual esa el método la meta es ser eficiente y productivo.

Debes responder todas las requisiciones a tiempo. Asegurese de determinar que tan urgente
es el problema. También debes notificar al usuario si no puedes atender el problema de inmediato
y responder con un tiempo estimado de cuando lo atendera.

Primero, debes identificar los pardmetros del problema. Determine cuando y como surgio el
problema. Siempre debes preguntar cuando ocurrié el problema por primera vez. Es posible que
recibas llamadas a problemas que requieran en realidad una nueva funcionalidad.

Este es un buen ejemplo porque es importante documentar. Después de haber identificado el
problema, debes revisar la documentaciéon para ver si este problema a ocurrido antes. Si ha
ocurrido antes s6lo debes implementar el proceso que brindo la solucién.

Resumen

En esta etapa debes tener buen dominio del uso de la documentacién localmente instalada
en las pdginas man. Para el exdmen, asegurese de entender las diferencias entre las opciones
disponibles del man, como lo es:
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man -k man —f
El comando man -k busca el contenido de los directorio donde se almacenan las paginas man.

Buscar dentro de una pagina man es igual que buscar en los pagers (less o more) que son los
programas por defecto del utilitario man, la bisqueda se logra usando una /; y para continuar la
busqueda se escribe repetidamente n.

Usted debe saber cuando usar cada tipo de ayuda en linea ya sea los HOWTOs o los FAQs y
como mantenerlos al dia. Entender lo titil que son los grupos de noticias y las listas de correos.

Debes de entender las diferencias entre los comandos whatis, which, whereis, y apropos. El
comando whatis busca en la base de datos whatis y despliega una breve descripcion de que
efecttiia el comando o utilitario. El comando which les permite saber que versién del comando es
que usted esta ejecutando y donde se almacena. El comando whereis nos dice la localidad del
comando, su cédigo, y sus paginas man de documentacién. El comando apropos despliega el
nombre de la pagina man que tiene termino suplido de argumento en su descripcién. También
veras preguntas de como mantener los tipos de documentacion disponibles y como tratar con los
usuarios.
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PREGUNTAS Y RESPUESTAS

1. Deseas saber como encontrar un archivo en su sistema GNU/Linux y les dicen que revise las
paginas man de los comandos find y locate. ¢Qué son las paginas man?

R: Al referirse a las padginas man nos habla de la documentacidn ya instalada sobre la ayuda de
cada comando y aplicacion en su sistema.

2. Dentro de la pagina man del comando tar, écomo pudieras encontrar informacion sobre la
opcion de comprimir el archivo tar sin leer la documentacion completa?

R: Puedes buscar el termino comprimir dentro de la pagina digitando /compress y para
encontrar multiple ocurrencias puede presionar la letra n.

3. ¢Por qué es que en ocasiones solo con digitar man comando no encontramos la pagina que
deseamos?

R: Pueden existir mas de una pagina man para ese comando y man despliega la primera que
encuentre, y tal vez esa no es la que buscamos.

4. ¢Como puede usted configurar su PC para que el espaiiol sea el idioma por defecto de las
paginas man?

R: Primero, debes instalar la version en espafiol de las paginas man o localmente en su PC o en el
Servidor. Después, debes editar el archivo de .profile del usuario para colocar la variable del
MANPATH que apunte a las padginas man en espafiol, algo como /usr/share/man/es.

5 ¢Donde puedes encontrar informacion en como conectar su disco duro externo USB, ZIP drive o
cualquier tipo de dispositivo?

R: Sidespués de buscar las paginas man no encuentra la informaciéon que necesita debes buscar
los HOWTOs- los que pueden estar instalados en su sistema y si puedes descargarlo de internet
es aun mejor, ya que seran los mas recientes.

6. ¢Qué es el Linux Documentation Project?

R: El Linux Documentation Project es un proyecto que se encarga de toda la documentacion
de Linux, incluyendo las paginas man, los HOWTOs, el FAQ, y los tutoriales, con la meta de
lograr integridad de criterio y mantenerlos integros y con la mayor confiabilidad posible.

7. Siencuentras un archivo digamos en /usr/bin pero no sabes que se hace con el. ¢Cémo
podemos investigar?

R: El comando whatis nos puede ayudar, el provee en una linea resumida la funcion de los
comandos.

8 ¢Como encuentras el nombre exacto del comando para cambiar las contrasefias?

R: Use el comando apropos para buscar en las paginas man y encontrar el comando password. El
comando apropos le listara todas las paginas man que contienen en su cabezal la palabra
passwd. Si el resultado no es lo esperado tendras que cambiar el criterio de biisqueda.

EXAMEN DE PRACTICA
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1 {Cémo podemos cambiar rapidamente para que la pagine man se desplegué en Espafiol?

a. apropos comando

b. man -k comando

c. info comando

d. man -L es comando

La respuesta a es incorrecta porque apropos produciria un listado de todas las paginas man que
contienen la palabra “comando” en el cabezal. La respuesta b es incorrecta; esta sentencia
produjera un listado de todas las paginas man que contienen la palabra “comando” en su
cabezal. La respuesta c es incorrecta; info es otra documentacion por separado del man. La
respuesta d es correcta; la opcion -L seguida del idioma en este caso 'es' produce paginas
disponible en espafiol en el sistema.

. {Cuando usamos el comando info, ¢como podemos ir al item del menu buscar (find)?

. Digite f y presione Entre.

. Digite mfind y presione Entre.

c. De Click a find con su mouse.

d. Presione Alt+f para seleccionar find.

La respuesta a es incorrecta; digitar f no seleccionara el item del ment find. La respuesta b es
correcta; digitamos m coloca su cursor en la parte inferior de la pantalla donde puedes digitar
los items del ment y entonces presionar Enter. La respuesta c es incorrecta; info no le permite
dar clicks con el mouse sobre los items del menu para seleccionarlos. La respuesta d es
incorrecta; las teclas Alt, o metakey, no es usada para seleccionar items del mend.

oo N

3 ¢Dénde podemos encontrar informacién adicional sobre el proceso de arranque de Linux?

a. Localizar un HOWTO sobre el proceso de arranque.

b. Colocar un mensaje en un grupo de noticias pidiendo mas informacién.

C. Buscar en el directorio /usr/doc/boot.

La respuesta a es correcta; los HOWTOs discuten tdpicos especificos a comandos. La respuesta b
es incorrecta; grupos de noticias (newsgroups) no estan orientados para hacer investigaciones,
pero mas para plantear problemas en especifico sobre respuestas ya plasmada. La respuesta ¢
es incorrecta; el directorio /usr/doc contiene un subdirectorio por cada aplicacion instalada y
boot no es una aplicacion.

4. ¢{Como encontraras informacion de configurar el lector de noticias trn (un programa de
newsreader) que esta instalado en su sistema?

a. Digite trn --help.

b. Ejecute una btisqueda en linea en portal del Linux Documentation Project.

c. De un vistazo en el directorio /usr/doc/trn.version.

d. Enviar un correo al autor o creador del programa.

La respuesta a es incorrecta; la opcidon —help es ttil cuando usada con los comandos. La respuesta
b es incorrecta; el portal del LDP provee capacidad de biisqueda sélo con cuestiones de Linux,
no aplicaciones. La respuesta c es correcta; la documentacién de las aplicaciones es
almacenada en los directorios debajo de /usr/doc en un directorio con el nombre de la
aplicacién mas la versidn. La respuesta d es incorrecta; la documentacién debe ser consultada
primero ya que fue escrita por el mismo autor que la creo.
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5. Usted usa whereis para buscar archivos que usted creo la semana pasada, pero no los encuentra.
¢Qué esta pasando?

a. Tal vez usted ya lo borro.

b. El comando whereis no busco en los directorios correctos.

c. Usted no paso los directorios correctos a hacer la busqueda a whereis.

d. Escribid incorrectamente el archivo a buscar.

La respuesta a es incorrecta; aunque pueda ser que usted borro el archivo, este no es el problema.
La respuesta b es la correcta; El comando whereis busca en directorios predefinidos que no
incluye su directorios home. La respuesta c es incorrecta; usted no puede definir en que
directorio whereis buscara. La respuesta d es incorrecta; aunque tal ves escribié mal el
comando, no fue por eso que la busqueda fracaso.

6. Al ejecutar un comando, los resultados no son los que esperamos. ¢Como podemos averiguar
que comando estamos ejecutando?

a. Use el comando which.

b. Use el comando what.

c. Use el comando man.

d. Use el comando whatis.

La respuesta a es correcta; el comando which nos indicard la version del comando que ejecutamos.
La respuesta b es incorrecta; no existe un comando llamado what. La respuesta c es incorrecta;
el comando man es para desplegar la pagina man del comando. La respuesta d es incorrecta; el
comando whatis nos da un resumen de lo que el comando hace.

7. ¢Como podemos obtener un resumen de que hace el comando who?

a. Digite who --help.

b. Digite whereis who.

c. Digite whatis who.

d. Digite man who.

La respuesta a es incorrecta; la opcién --help presenta ayuda a cerca del sintaxis. La respuesta b es
incorrecta; el comando whereis nos devuelve la ruta al comando. La respuesta c es la correcta;
el comando whatis nos devuelve una descripcion resumida de las funciones del comando. La
respuesta d es incorrecta; este comando nos presentara la pagina man del comando who, pero
nosotros buscamos un breve descripcion de las funciones del comando.

. ¢Cuadl fuese una combinacién apropiada de man -opcién equivalente al comando apropos sort?
. man sort

. man --apropos sort

c. man -k sort

d. man -f sort

La respuesta a es incorrecta; este comando desplegara la primera pagina man referente al
comando sort. La respuesta b es incorrecta; esta opcidn no existe dentro de las posibilidades de
man. La respuesta c es la correcta; igual que apropos, man -k busca la cabecera de las paginas
man para la cadena en el argumento de bisqueda. La respuesta d es incorrecta; man -f busca
solo por nombres de comandos completos.

o o 00
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Instalar GNU/Linux

PREREQUISITOS
Antes de empezar este capitulo usted debe tener acceso a una PC
ejecutando Linux, que podrds usar para practicar los conceptos y las
herramientas. Debe poder ingresar al sistema y escribir comandos desde
el prompt o linea de comandos.

El Objetivo de este capitulo es que usted alcance un nivel de
conocimiento, que usted pueda responder preguntas como las
siguientes:

1. ¢Como se puede arrancar multiple sistemas operativos en su
computador con Linux?

2. ¢{Cudl es el propdsito del archivo vmlinuz-2.4.22?

3. ¢Como debe uno prepararse para hacer mantenimiento del sistema?

4. {Qué papel desempeiia el archivo /etc/inittab?

5. Usted instala un UPS en su computador. ¢Qué mas debe usted hacer?

6. Al arrancar su PC, recibe en pantalla un LIL, su sistema se cuelga.
¢Qué puede ser el problema?

7. ¢Puede usted usar Ctrl-Alt-Del para reiniciar su computador?

8. Usted necesita apagar el sistema para instalar un disco duro nuevo.
¢Qué haria usted?

N
O
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=
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O
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Inicar GNU/Linux

Usted puede iniciar su sistema GNU/Linux con simplemente presionar el botéon de encendido,
utilizando un cargador de sistema (boot loader), o iniciar desde un disquete. Al encender su
PC, algunas tareas son ejecutadas durante la fase de arranque. Esta etapa es referida como el
POST (Power On Self Test) cual es la prueba de encendido. Después de ocurrido esto, el sistema
operativo es cargado. Un boot loader es un programa asi como LILO y GRUB que son los
administradores de cargar el kernel. LILO lo cubrimos en este Capitulo y GRUB en el Apéndice H
al final del libro.

El método de iniciar GNU/Linux depende de como usted Configure su sistemas. No importa
como usted inicie su sistema, los pasos que se toman son basicamente muy similares para iniciar
el sistema.

Consejos Practicos

Es necesario entender el proceso de arranque de GNU/Linux para que en caso de problemas en
el inicio se pueda diagnosticar y corregir averias para que el proceso de arranque continuara.
Estos conceptos son completamente desarrollados en el exdmen.

El kernel se encuentra o en el diskette de inicio o en el directorio /boot del disco duro. El
kernel comprimido se le llama usualmente vmlinuz-nimero-de-versién. Pero, el nombre y donde
lo almacenes no es importante -solamente que el kernel pueda ser localizado durante el arranque.

Primero, el kernel se carga a memoria. La mayoria de las veces, su kernel estard comprimido;
no obstante, la codificaciéon para descomprimirlo no necesariamente debe estar comprimida.
Puede utilizar la utilidad gunzip para descomprimir el kernel. Véase Capitulo 11, “Backup y
Restaurar,” para mds informacion sobre esta utilidad. Varios pardmetros son incluidos en la
imagen del kernel que cargas, incluyendo donde se encuentra en la raiz del sistema de archivos.

Mientras el kernel carga, imprime mensajes a pantalla y los almacena al archivo
/var/log/messages Usted puede revisarlos este archivo en un visor de texto como less o more, un
editor o con el comando dmesg. El comando dmesg no necesita argumentos y imprime el ultimo
mensaje generado por el kernel y almacenado en su buffer de mensaje. Estos mensajes incluyen:

1.Tipo de consola y fuentes

2.Deteccion del bus PCI y cualquier presencia de tarjeta PCI
3.Un estimado de la velocidad del procesador

4.Cantidad disponible de memoria en el sistema

5.Tipo de CPU

6.El numero de la version del kernel

7.Mddulos de dispositivos cargados por el kernel
8.Cantidad de espacio utilizado como memoria swap
9.Adaptadores de Red (Network) y su configuraciones

Véase Capitulo 10, “Tareas Administrativas,” para obtener informacién mds detallada acerca
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del comando dmesg y los archivos del log.

Después del kernel haberse iniciado, el monta la raiz de su sistema de archivos (root, o la /),
casi siempre localizada en su disco duro. Después de montado el root, el control se pasa al disco
duro y el kernel permanece en memoria.

El Daemon init

Lo ultimo que hace el kernel es invocar al daemon init, quien permanece activo hasta que el
computador es apagado. Es el responsable de crear los procesos al resto del sistema, ejemplo son
los shells de login. El daemon init también se encarga de reiniciar ciertos procesos cuando ellos
terminan. Por ejemplo, cuando usted efectiia un log out, el init reinicia la consola para que esté
lista para que se pueda ejecutar otro log in. Las Acciones del daemon init son controladas por su
archivo de configuracion, /etc/inittab.

El Archivo /etc/inittab

Cada linea del archivo /etc/inittab contiene cuatro campos separados por dos puntos “:
ID:runlevel:Accion:process

La Tabla 2.1 muestra que contiene cada campo.

Tabla 2.1 Campos y Propdsitos de las lineas del archivo /etc/inittab

Campo Contenidos y Propoésito

ID Uno o Dos caracteres identificando entrada, normalmente nombre de un dispositivo

runlevel Indica a cual runlevels esta linea aplica; se pueden listar multiples; si en blanco,
aplica a todos los runlevels

Accién Como se maneja la entrada; vea la Tabla 2.2 para entradas validas

process Comando a Ejecutar

El campo de accién indica como manejar el comando, asi como reiniciarlo si el comando es
detenido. La Tabla 2.2 muestra entradas validas en el campo accidn.

Tabla 2.2 Entradas Validas del campo Accidn en el archivo /etc/inittab
boot Se ejecuta cuando por primera vez se interpreta /etc/inittab
bootwait Ejecuta al interpretar por primera /etc/inittab después de las entradas de boot
initdefault  Establece runlevel inicial; para el proceso si se encuentra en ejecucion; inicia proceso
sOlo una vez después
ondemand Mantiene los procesos ejecutdndose; reinicia y los detiene
powerfail Ejecutado en caso de una falla eléctrica

sysinit Ejecutado antes de Acceder una consola
respawn Mantiene un proceso ejecutdndose; y lo reinicia el proceso si se detiene
wait Inicia un proceso una vez

El proceso init es usado para iniciar el kernel y cualquier otro proceso que es necesario para
que su sistema sea debidamente arrancado. Si desea que una aplicacion se inicie cada vez que su
sistema arranque, digite el comando en uno de los scripts rc, estos scripts serdn discutidos en la
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proxima seccion, “Runlevels/Niveles de Ejecucion.”

Runlevels/Niveles de Ejecucion

Un runlevel define un conjunto de procesos que se inician cuando el sistema arranca. Esto
puede ser desde una minima configuracion de procesos utilizada para administrar el sistema hasta
una configuracién para dar apoyo a todos los dispositivos soportados.

Los numeros asociados con los runlevels difieren dependiendo de la distribucién que este
utilizando y son listados en el archivo /etc/inittab. Por ejemplo, su listado debe parecerse a este:

# Default runlevel. La configuracion mas comun son estas:

0 - halt - apagado (No puedes utilizar este como initdefault)

1 - Modo de Usuario Single (Modo protegido de Mantenimiento)

2 - Multiusuario, sin NFS (Igual que el 3, pero sin soporte networking)
3 — Modo Multiusuario Completo

4 - No es usado (reservado para el administrador)

5-X11

6 - reboot - reinicio (No puedes utilizar este como initdefault)

FHHFHFHHHR

Los runlevels O y el 6 son reservados para halt y reboot, respectivamente. Los runlevels
pueden variar de una distribucién a otra. No obstante, sin importar que distribucién usted haya
instalado, el daemon init sélo procesa esas lineas asociadas con el runlevel actual.

El modo single-user es un poco diferente a los otros niveles disponibles. Este runlevel a
menudo es utilizado para tareas administrativas como la recuperaciéon de sistemas de archivos
corrompidos. Ningun otro usuario puede ingresar al sistema mientras este runlevel esta
ejecutando. Pero recuerde que aun sigue siendo multi-proceso y podemos ejecutar multiple
aplicaciones al mismo tiempo. Este es el tinico nivel que el init no lee el archivo /etc/inittab. La
accién por defecto es ejecutar el comando /bin/su y eres ingresado como el stper usuario ROOT.

Al iniciar los runlevels mds altos que el single-user, el sistema inicia en modo multiusuario.
En este modo, init ejecuta las lineas con una accién del sysinit, boot, or bootwait. Con mucha
frecuencia, estas lineas ejecutan el montaje del sistema de archivos.

En el préximo paso, el init daemon ejecuta todas las lineas que estén listadas con el runlevel
presente en el campo runlevel.

Su runlevel inicial es definido por la linea
id:3:initdefault:

Note que esta linea no define ninguin proceso a ejecutar, sino que define en cual runlevel
arranca el sistema. Usted puede cambiar de runlevel con el comando init, cuya sintaxis es:
init [numero del runlevel]

El comando init toma como argumento uno de los numeros de los runlevels. Puedes
especificar un tiempo de retraso o espera antes de cambiar de runlevel si usas el comando telinit

Basicamente GNU Segunda Edicién



http//www.codigolibre.org Fundacion Cédigo Libre Dominicano

con la opcion -t segundos. EI retraso por defecto es de 5 segundos. El comando telinit es un [ink al
comando init. Asegirese de notificar a todos los usuarios ingresados en el sistema antes de
cambiar de runlevel.

Por ejemplo, el comando
init 5

Cambiarad el runlevel desde el nivel que se encuentre al nivel cinco. El init primero envia una
seflal para que todos los procesos ejecutdandose que no estan en el runlevel a iniciarse se
detengan. Después del retraso especificado, telinit envia una sefal de kill a todos estos procesos.
Entonces procede a iniciar los procesos de este nuevo runlevel que no estdn ya en ejecucidn.

Usted puede también cambiar al modo single-user pasdndole o una “s” por ejemplo
si::sysinit:/etc/rc.d/re.sysinit

El ID “si” al principio de la linea es usada internamente por el daemon init. Esta linea arranca
el script rc.sysinit, el cual maneja las tareas como la activacién de la particién swap, ejecutar fsck,
y montar su sistema de archivos. El comando fsck revisa el sistema de archivos para encontrar si
existen entradas corrompidas y serd discutido ampliamente el Capitulo 6, “Mantenimiento del
Sistema de Archivos.” Este script puede variar dependiendo de su distribucién. Léase el que se
encuentra en su sistema para tener detalles de lo alcances del suyo en particular.

La préxima seccion en el archivo /etc/inittab ejecuta el scripts apropiado para su runlevel, y
estan localizados en los directorios /etc/rc.d:
11:1:wait:/etc/re.d/rcl
12:2:wait:/etc/re.d/rc2
13:3:wait:/etc/re.d/rc3
14:4:wait:/etc/rc.d/rc4
15:5:wait:/etc/re.d/rc5
16:6:wait:/etc/rc.d/rc6

Esto se logra llamando los scripts rc con argumentos identificados por los runlevel. El script
rc entonces ejecuta los scripts almacenados en el directorio rcn.d, en cual la n representa el
runlevel. Su sistema puede ejecutar otros scripts de inicio, tal como /etc/rc.local, esto depende de
su distribucion.

Su script rc también puede cargar modulos. Los cuales son partes del coédigo del kernel que
pueden ser cargadas y descargadas durante la ejecucion del sistema. Estos moddulos
frecuentemente son manejadores de los dispositivos.

Usted puede utilizar el archivo /etc/conf.modules para pasarle parametros a cada modulo en
el momento de carga. Estos parametros son con frecuencia direcciones de I/0 e interruptores. Un
modelo simple del archivo conf.modules pudiera ser:

alias eth0 dmfe
alias sound i810

Esto cargaria los mdédulos necesarios para las tarjetas Ethernet de una Davicom y la tarjeta de
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sonio Intel 810. Después son los procesos que deben ser ejecutados en cada runlevel. Estos
regularmente incluye dar inicio al proceso getty, cual crea cada una de las terminales.

Su archivo inittab también puede contener ciertas instrucciones de que se debe hacer en caso
de una falla eléctrica y que hacer en caso de que la electricidad regrese. Un ejemplo es

# Cuando el UPS nos informa de un fallo eléctrico, asuma que tenemos

# unos minutos de electricidad disponible. Programa un shutdown dentro

# de 2 minutos. Aqui claro asumimos que tenemos un UPS conectado y

# trabajando correctamente

pf::powerfail:/sbin/shutdown -f -h +2 “Falla Eléctrica; El Sistema se va a Apagar en 2 Minutos”
# Si se restaura la electricidad antes de la ejecucion del shutdown, debes

# cancelarla.

pr:12345:powerokwait:/sbin/shutdown -c “Electricidad Restaurada; El Shutdown se Cancel$”
# Ejecuta los gettys en los runlevels estidndares

1:12345:respawn:/sbin/mingetty tty1

2:2345:respawn:/sbin/mingetty tty2

3:2345:respawn:/sbin/mingetty tty3

4:2345:respawn:/sbin/mingetty tty4

5:2345:respawn:/sbin/mingetty tty5

6:2345:respawn:/sbin/mingetty tty6

El comando shutdown se discute més adelante en este Capitulo. El daemon init se mantiene
activo después de leer el archivo /etc/inittab. Al monitorear el sistema para recibir instrucciones
de cambiar el runlevel o cuando uno de los procesos es iniciado o detenido. Si uno de los procesos
hijos del init se detiene, el hace dos cosas:

Vuelve a leer el archivo /etc/inittab. Si la accién es de reiniciar el proceso, entonces se ejecuta.

Escribe a los archivo log en /etc/wtmp y /etc/utmp que el proceso termino y las razones.
Estos archivos seran discutidos mas adelante en el Capitulo 10, “Tareas Administrativas.”

El daemon init también volvera a leer el archivo /etc/inittab si es instruido a cambiar de nivel
de ejecucion (runlevel) o si es notificado de una falla eléctrica.

Si deseas hacerle cambios al archivo /etc/inittab, usted puede utilizar cualquier editor de
texto para alterar el archivo mientras el sistema se ejecuta. Pero estos cambios, no serdn
implementados hasta después de que el daemon init no re-lee el archivo. Esto ocurre cuando:

El runlevel ha cambiado
Ocurrid una falla Eléctrica
Usted ejecuto el comando init q

El comando init q causa que init vuelva a leer el archivo /etc/inittab.

Tenga cuidado muy especial al editar el archivo /etc/inittab porque si comete errores, puede
prohibirle el ingreso (logging) a su sistema. Haga copias del archivo que esta funcionando
actualmente, y un disquete de inicio para protegerse en caso de error. Tal vez puedas recuperarse

iniciando el modo single-user, pero esto no siempre esta disponible. Ocasionalmente, usted puede
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cometer errores ortograficos al editar e archivo etc/inittab esto podria hacer que su sistema entre
en un loop iniciando y deteniendo procesos repetidamente. Para prevenir este escenario, el
daemon init mantiene record de que tan frecuente el tiene que reiniciar un proceso. Si un proceso
es reiniciado mas de 10 veces en 2 minutos, el daemon init envia un mensaje de error y espera 5
minutos antes de reiniciar el proceso.

GRUB

GRUB (Grand Unified Boot Loader) es un manejador de cargador (boot loader) que puede
residir en su disco duro o disquete de inicio. Se ejecuta en el momento de arrancar el sistema.
Algunas de las caracteristicas de GRUB incluyen:

1. Funciona con DOS, UNIX, 0S/2, Windows 95/98, y Windows NT

2. Remplaza el master boot record en su disco duro

3. Puede utilizar hasta 16 diferente imagenes de arranque en diferentes particiones, cada uno de
estos puede ser protegido por contraseia

4. Permite al archivo boot sector, map, y imagenes de arranque residir en particiones diferente

GRUB tiene la capacidad de actuar como gestor de arranque para otros sistemas operativos.
Le permite seleccionar desde un menu el sistema operativo que desea se ejecute en el computador.

Consejos Practicos
GRUB provee un método eficiente para el arranque de GNU/Linux asi como otros sistemas

operativos. GRUB puede administrar hasta 64 diferentes imdgenes de boot en un disco duro. Al
instalar GRUB, podrds elegir sobrescribir el Master Boot Record o no.

Si selecciona ninguno, el sistema operativo por defecto sera elegido. Puedes evitar este
comportamiento presionando la tecla (E) para entrar en modo de edicidon en tiempo real o puedes
entrar directamente a un prompt de grub

BOOT:

En este punto puedes escribir el nombre del sistema operativo que deseas arrancar. Podras ver
una lista de los sistemas que tienes disponible tan sélo presionando la tecla Tab. Si no seleccionas
ninguno el primer sistema operativo encontrado serd iniciado.

Una ves seleccionado el sistema que quieres arrancar puedes pasar Opciones al kernel. Esto es
usualmente usado para iniciar el sistema en modo de un sélo usuario (esto lo puede usar para
cambiar su palabra clave en caso de haber sido olvidada) escribiendo:

# single

En el prompt del GRUB. En este ejemplo single es el nombre del parametro que debes usar
para arrancar su sistema operativo en modo de emergencia, donde single es la opcidén que sera
pasada al kernel.

Como GRUB se comporta es controlado por su archivo de configuracién,
/boot/GRUB/menu.lst. El comando GRUB tiene varios utilitarios disponibles que son:

grub

grub-install
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grub-reboot
grub-terminfo
grub-floppy
grub-md5-crypt
grub-set-default

Para instalar GRUB, simplemente ejecitelo desde la linea de comandos. Las opciones
disponibles para utilizar con GRUB estdn listadas en la Tabla 2.3.

Tabla 2.3 Opciones ttiles que Pueden ser Usadas con LILO

Opcion Accion
--batch Inicie modo batchpara el uso no interactivo
--boot-drive=DRIVE Especifique el drive de arranque del stage2 [default=0x0]
--config-file=FILE Especifique el archivo config de la etapa2 "stage2"

[default=/boot/grub/menu.lst]

--device-map=FILE use el archivo de mapa del dispositivo "device map file"
--help desplegar este mensaje y salir
--hold Esperar hasta que el depurador se incluya
--install-partition=PAR Especifique la particion de instalacion de la stage2 [default=0x20000]
--no-config-file No use el archivo config
--no-curses Not use curses
--no-floppy No pruebe ningtin floppy
--no-pager No use el paginador interno
--preset-menu Use el menu predeterminado
--probe-second-floppy  Prube el segundo floppy
--read-only No escribir nada a ningun dispositivo
--verbose Imprimir mensajes verbose a pantalla
--version Imprimir informacién y salir

Una gran parte del tiempo usted utilizara un archivo de configuracién al llamar a LILO desde
la linea de comandos. Al crear el archivo de configuracidn, utilizara palabras claves en vez de las
opciones mostradas en la Tabla 2.3. Las palabras claves disponibles (keywords) son listadas en la
Tabla 2.4.

Tabla 2.4 Palabras Claves y Sus Opciones Correspondientes para Usar con el archivo de
configuracion de GRUB

Opcion Accion
default # Establece la imagen a arrancar en orden de entrada en menu
timeout # Tiempo en segundo de espera para arrancar imagen por defecto
hiddenmenu Oculta menu de arranque, debe presionar ESC para visualizarlo
color cyan/blue Colores a usar en el menu de arranque
password palabra Estable contrasefia para editar menu en tiempo real

El archivo por defecto de configuracion de GUB es /boot/grub/menu.lst. Un archivo de
ejemplo es:
## default num
# Set the default entry to the entry number NUM. Numbering starts from 0, and
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# the entry number O is the default if the command is not used.

#

# You can specify 'saved' instead of a number. In this case, the default entry

# is the entry saved with the command 'savedefault'.

# WARNING: If you are using dmraid do not change this entry to 'saved' or your
# array will desync and will not let you boot your system.

default 0

## timeout sec

# Set a timeout, in SEC seconds, before automatically booting the default entry
# (normally the first entry defined).

timeout 10

## hiddenmenu
# Hides the menu by default (press ESC to see the menu)
#hiddenmenu

# Pretty colours
#color cyan/blue white/blue

## password ['--md5'] passwd

# If used in the first section of a menu file, disable all interactive editing

# control (menu entry editor and command-line) and entries protected by the
# command 'lock'

# e.g. password topsecret

#  password --md5 $1$gLhU0/$aW78kHK1QfV3P2b2znUoe/

# password topsecret

#

# examples

#

# title Windows 95/98/NT/2000
# root (hdo,0)

# makeactive
# chainloader +1

#
# title Linux
# root (hdo,1)

# kernel /vmlinuz root=/dev/hda2 ro

Consejos Practicos
Los cambios hechos al archivo de configuracion de GRUB toman efecto inmediatamente y usted
no tiene que efectuar ninguna tarea en especifico, todo cambio tomar[a efecto la pr[oxima vez que
reinicie.
Troubleshooting/Diagnostico de Fallo de GRUB

A medida que GRUB se carga, pasa por dos etapas distintivas, las cuales sirven para
identificar errores con GRUB. Si notamos que no se desplega el menu de arranque debera
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reinstalarlo por completo al la tabla del disco. Si las fallas son de no encontrar la imagen de
arranque deberd iniciar con otro método de inicio y corregir el archivo de configuracién o desde
el menu de GRUB intentat pasarle los parametros necesarios.

A continucacién mostramos algunos de los problemas que GRUB nos presenta en pantalla y
que previenen de que el sistema cargue totalmente y su posible solucién. Esta lista parcial es
tomada desde las paginas de Gentoo Linux (http://www.gentoo.org/doc/es/grub-error-
guide.xml).

1. Error Grub

Grub cargando, espere por favor
GRUB cargando la etapa 1.5
GRUB cargando, espere por favor...

( GRUB loading stage 1.5
GRUB loading, please wait... )

Después de este mensaje, el sistema se detiene. Si se intenta iniciar el sistema desde un
disquete con grub, ésto no ocurre.

Solucion
Puede cambiarse el orden de inicio en la BIOS. Ha de indicarse en la BIOS que no inicie
desde el disquete primero.

Ej. # CFLAGS="-02 -march=i686 -fomit-frame-pointer -pipe" emerge grub

Error Grub 12

12 : Solicitado un dispositivo no valido
( 12 : Invalid device requested. )

Este error se muestra aunque la definicion del dispositivo sea correcta, siempre que ocurre
un error no definido con cualquier otro namero.

Solucion
Cuando se instalé grub en el sector de inicio, ése ejecutaron los siguientes comandos de
instalacion interactivos?

Listado de Cédigo 3.2: Comandos de instalacién interactivos
grub> root (hd0,0)
grub> setup (hdO0)

(hd0,0) debe reemplazarse con la particion de inicio (/boot) y (hdO) con el disco duro (o
rigido) elegido. Recuérdese que (hdO) instalard grub en el sector de inicio principal (MBR) del
primer disco duro: el primario maestro.
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Error Grub 15

Situacion:

Este error puede ocurrir en dos etapas diferentes de la configuracion de GRUB, tanto durante
la configuracion inicial (instalando GRUB en el sector de inicio principal), como después de iniciar

el sistema e intentando lanzar Linux (o cualquier otro sistema).

Listado de Codigo 4.1: Mensaje Grub - Configuracién inicial

grub> root (hd0,0)
Sistema de ficheros xfs, tipo de particion 0x83

( Filesystem type is xfs, partition type 0x83 )
grub> setup (hdO0)

Comprobando si "/boot/grub/stagel" existe... no
Comprobando si "/grub/stagel" existe... no

Error 15: Archivo no encontrado
( Checking if "/boot/grub/stagel" exists... no
Checking if "/grub/stagel" exists... no

Error 15: File not found )

Listado de Cédigo 4.2: Mensaje Grub - Iniciando el sistema
Iniciando 'gentoo Linux'

root (hdo0,0)

Sistema de ficheros ext2fs, tipo de particion 0x83
kernel (hd0,0)/boot/kernel-2.4.20 root=/dev/hda3 vga=792

Error 15: Archivo no encontrado
Presione cualquier tecla para continuar...

( Booting 'gentoo Linux'

root (hdo0,0)
Filesystem type is ext2fs, partition type 0x83
kernel (hd0,0)/boot/kernel-2.4.20 root=/dev/hda3 vga=792

Error 15: File not found
Press any key to continue... )

Solucién - Configuracién inicial
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Este error se produce si el nombre del archivo no puede encontrarse, pero todo lo demas
(como la informacion del disco/particion) es correcto.

Normalmente, el error indica que no encuentra la imagen del nucleo (kernel). Hay que
asegurarse de que dicha imagen existe en la particién de inicio (/boot).

Para encontrar el nombre exacto del nucleo, se reinicia desde el CD de instalacién y se monta
la particiéon de inicio (de tenerla) o la particidn raiz. Después se listan las imédgenes del nticleo
para ver las disponibles:

Listado de Cddigo 4.3: Verificando las imagenes del nucleo disponibles

# cd /boot
#ls

Esto muestra todos los nucleos disponibles en la particidn/directorio de inicio. De no
encontrarse ninguno, hay que asegurarse de que se ha compilado un nucleo (usando genkernel o
manualmente):

Listado de Cédigo 4.4: Recompilar el nucleo

# cd /usr/src/linux/
# make menuconfig
# make

y que se ha copiado a la particién de inicio (/boot):

Listado de Cddigo 4.5: Copiando el nucleo
# cp /usr/src/linux/arch/x86/boot/bzImage /boot

Ha de verificarse que el nombre del ntcleo es exactamente el mismo que el indicado en el
archivo grub.conf. También hay que asegurarse de que la linea kernel en grub.conf indica esta
particion (tanto explicita como implicitamente).

Se ha informado de otro error, que consiste en tener configurada la BIOS para que ignore el
disco donde residen el nucleo (kernel) o las etapas (stages) de grub. También, la particiéon en la
cual grub guarda sus etapas no deberia usar una configuracién de RAID-5 por software (u otra
tecnologia de striping).

Solucidn - Iniciando el sistema

Primero, hay que asegurarse de que los comandos root y setup empleados eran correctos.

De estar seguro de que eran correctos, entonces se podria estar usando una versién
defectuosa de GRUB (0.93.20031222). Para arreglarlo, se actualiza el arbol Portage o se
enmascara dicha versién de grub:

Listado de Cédigo 4.6: Enmascarando Grub
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(Ha de ejecutarse desde un entorno "chrooted")
# echo "=sys-boot/grub-0.93.20031222" >> /etc/portage/package.mask
# emerge grub -p

Se puede intentar usar también la macro grub-install, como recomiendan los autores de GRUB:

Listado de Cddigo 4.7: Usando grub-install
[El parametro --root-directory es necesario de tener una particion de inicio
(boot) dedicada; en caso contrario, no debe usarse]
# grub-install --root-directory=/boot /dev/hda

Si todo esto falla, la particiéon de inicio puede haberse dafiado. Ha de comprobarse la particion:
Listado de Cddigo 4.8: Comprobando los errores de una particion
(Hay que asegurarse de que la particién de inicio, /dev/hdal en este

caso, no esta montada)
# fsck -y /dev/hdal

5. Error Grub 17
Situacién
Listado de Cddigo 5.1: Mensaje Grub
root (hdo0,0)
Sistema de ficheros desconocido Tipo de particion 0x7
Error 17 : No se puede montar la particion seleccionada

( root (hdo0,0)
filesystem type unknown partition type 0x7

Error 17 : Cannot mount selected partition )

Solucion: Este error se presenta si la particién existe, pero GRUB no reconoce el sistema de
ficheros. Tiene que comprobarse la configuracion root(x,y) de grub.conf

También, si se esta tratando de iniciar Windows, hay que asegurarse de que el archivo
grub.conf contiene root (hdX,Y) (o rootnoverify (hdX,Y)) y chainloader (hdX,Y)+1 en su entrada.

6. Error Grub 18
Situacidn: Listado de Cédigo 6.1: Mensaje Grub
kernel (hd1,4)/bzImage root=/dev/hdb7

Error 18: El cilindro seleccionado excede los maximos soportados por la BIOS
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( kernel (hd1,4)/bzImage root=/dev/hdb7
Error 18: Selected cylinder exceeds max supported by BIOS )

Solucion: Este error se produce si se intenta leer una direccién lineal de bloque mds alla del
area traducida por la BIOS. Esto ocurre normalmente si el disco es de mayor tamafio de lo que la
BIOS puede manejar (512MB para discos (E)IDE en maquinas mds antiguas 6 después de 8GB en
genera).

Se ha de intentar actualizar la BIOS y/o mover la particién de inicio al comienzo del disco (o,
por lo menos, dentro del rango indicado).

7. GRUB GRUB GRUB GRUB GRUB ...
Situacion: Listado de Cédigo 7.1: Mensaje Grub

GRUB GRUB GRUB GRUB GRUB GRUB GRUB GRUB GRUB GRUB GRUB GRUB GRUB GRUB GRUB
GRUB GRUB GRUB GRUB GRUB GRUB GRUB GRUB GRUB GRUB GRUB GRUB GRUB GRUB GRUB

Solucion: De acuerdo con airhead esto puede deberse a que se tiene la BIOS configurada para
que detecte los discos automaticamente. Puede configurarse la BIOS para que use uno en concreto
(User Type HDD).

Otra posibilidad es que se tuviera Grub instalado en el MBR y se haya tratado de reinstalarlo
(debido a cambios de discos duros, por ejemplo) pero se hayan usado comandos setup y root
equivocados.

8. Probando los dispositivos para saber las unidades en la BIOS. Esto puede llevar un buen
rato.

Situacion: Mientras se intenta instalar grub, se bloquea después de mostrar esto:

Listado de Cdédigo 8.1: Mensaje Grub
# grub

Probando los dispositivos para saber las unidades de disco que hay en la BIOS. Esto puede

llevar un buen rato.
( Probing devices to guess BIOS drives. This may take a long time.)

Solucidon: Se indicé como causa una configuracion de discos algo extrafia: tener discos con y
sin ultra DMA en el mismo cable.

9. Cuando se instala Grub, sdlo se bloquea
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Situacion: Cuando se instala Grub, se bloquea:

Listado de Cddigo 9.1: Mensaje Grub
# grub
(En este momento, la instalacion se detiene)

Solucién: Si no se tiene unidad de disquetes, ése ha usado el parametro --no-floppy?

Listado de Cédigo 9.2: Instalando grub con el pardmetro --no-floppy
# grub --no-floppy

10. Descomprimiendo Linux... Ok, iniciando el nucleo.
Situacion: El sistema se bloquea después de mostrar el mensaje:

Listado de Codigo 10.1: Mensaje Linux
Descomprimiendo Linux... Ok, iniciando el nuacleo.
( Uncompressing Linux... Ok, booting the kernel. )

Solucidn: A decir verdad, este no es un error grub. Una posible causa es que ACPI no esté
funcionando correctamente pero esté habilitado en el nuicleo. Se puede intentar deshabilitar o bien
en la BIOS o bien en el nucleo.

11. Grub sdlo muestra una entrada de comandos

Situacion: Cuando se inicia el sistema s6lo se muestra una entrada de comandos, en lugar del
menu definido en el archivo grub.conf.

Solucion: Se monta la particién de inicio (/boot) y se verifica que el archivo grub/grub.conf
existe.

Listado de Cédigo 11.1: Montando y verificando
# mount /dev/hdal /mnt/gentoo/boot
# cat /mnt/gentoo/boot/grub/grub.conf

También hay que asegurarse de que el enlace simbdlico menu.lst existe:
Listado de Cédigo 11.2: Verificando el enlace simbdlico
# Is -1 /mnt/gentoo/boot/grub/menu.lst
Irwxrwxrwx 1 root root 9 Mar 7 14:00 /mnt/gentoo/boot/grub/menu.lst -> grub.conf

Si no, hay que volver a crear el enlace simbdlico:

Listado de Codigo 11.3: Creando el enlace simbdlico menu.lst de nuevo
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# cd /mnt/gentoo/boot/grub
# In -snf grub.conf menu.lst

De ser este el caso, hay que reinstalar grub:

Listado de Cédigo 11.4: Reinstalando Grub

(Ejecutar desde el entorno "chrooted")
# grub-install --root-directory=/boot /dev/hda

12. No se pudo encontrar un dispositivo para /boot/boot: No se encontrd o no es un
dispositivo de bloques

Situacion: Cuando se ejecuta grub-install durante la instalacion de GRUB, se muestra el
siguiente mensaje:

Listado de Coédigo 12.1: Mensaje Grub
# grub-install --root-directory=/boot /dev/hda

No se pudo encontrar un dispositivo para /boot/boot: No se encontré o no
es un dispositivo de bloques
( Could not find device for /boot/boot: not found or not a block device )

Solucién: Comprobar que no se paso por alto:

Listado de Cdédigo 12.2: Actualizar el archivo mtab
# cp /proc/mounts /etc/mtab

13. El sistema se reinicia después de pulsar Intro en el menu

Situacion: Después de pulsar Intro en el mend Grub para iniciar el sistema, el sistema se
reinicia.

Solucién: Se intenta deshabilitar el soporte del marco de memoria intermedia de imagen
(framebuffer) en el nucleo. Si esto no ayuda, se deshabilita el soporte APM y APCI.

14. Después de pulsar Intro en el menu Grub, pantallazo negro

Situacion: Después de pulsar Intro en el ment Grub al iniciar el sistema, se muestra una
pantalla negra, pero el sistema sigue activo (por ejemplo, el led de Bloqueo Numérico se puede
activar/desactivar).

Solucién: Se deshabilita el soporte del marco de memoria intermedia de imagen
(framebuffer) (normalmente quitando vga=XYZ de grub.conf) y se comprueba la arquitectura del
procesador en la configuracion del ntcleo.
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15. Grub no muestra la imagen

Situacion: Cuando se inicia el sistema, no aparece la imagen de fondo de Gentoo.

Solucion: Antes de nada, ha de comprobarse que la imagen de fondo indicada en grub.conf
realmente existe. De no ser asi, ha de comprobarse el "ebuild" de grub. Es probable que el parche
para la imagen de fondo esté como comentario en la versién que se estd usando.

16. Fallo al iniciar Windows desde el segundo disco duro

Situacion: Después de seleccionar la entrada de ment Windows, el sistema no se inicia ni da
una razon que aclare lo que esta ocurriendo.

Solucioén: cyrillic informé que se pueden "mapear” los discos cambiando su orden, si se afiade
a la entrada de menu Windows en grub.conf lo siguiente:

Listado de Cédigo 16.1: Mapeando los discos
title Windows XP

map (hd0) (hd1)

map (hd1) (hdO)

chainloader (hd1,0)+1

17. Grub ocasiona una violacidon de segmento al instalarlo

Situacion: La situacidon que se describe a continuacion es so6lo relevante para grub-0.95.x en
el momento de instalar grub en el sector de inicio.

Listado de Cddigo 17.1: Instalando Grub
grub> root (hd0,0)
grub> setup (hdO0)
Violacion de segmento
( Segmentation fault )

Solucion: Hay un fallo conocido relacionado con este problema y se ha resuelto en grub 0.96.
También se sabe que grub 0.94 rl1 y grub 0.94 r2 deben funcionar correctamente. Si esto falla
también, puede intentarse emerger grub-static que es, por el momento, estable en amd64 e
inestable en x86 (~x86). Comprobar el bug #79378 para mds informacion.

Apagar GNU/Linux

Usted nunca debe apagar su sistema por el botéon encendido. Si no se le permite al kernel
escribir los buffers en memoria a los discos, usted puede terminar con un sistema de archivos
corrompido. GNU/Linux mantiene los cambios mas reciente a las tablas de inodes y el disco duro
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en RAM debido a su alta velocidad. Si la electricidad falla antes de que esta informacién sea
escrita al disco entonces se perdera la data.

Si la energia eléctrica falla durante un proceso de escritura, esto puede resultar en archivos
perdidos o informacién incorrecta al estatus del espacio del disco. Lo mismo sucede cuando
procesos activos escriben al disco y no son detenidos debidamente, resultando en corrupciéon de
data y posible fallas de discos.

Consejos Practicos

Nunca debe apagar su computador por el boton de POWER. Puede que este tipo de descuido
haga que su computador no inicie correctamente.

Para apagar correctamente su computador, usted debe usar el comando shutdown. Su sintaxis
es:
# shutdown [opciones] cuando [mensaje]

El comando shutdown termina todos los procesos enviandoles la sefial SIGTERM. Después, el
comando /etc/init es llamado para cambiar el runlevel y desmontar el sistema de archivos.

El comando shutdown requiere tiempo para comenzar el proceso de apagar el sistema. Puede
estar en el formato hh:mm, tiempo a esperar como por ejemplo +15, o la palabra now para que se
apague inmediatamente.

El mensaje es enviado periédicamente a todos los usuarios ingresados en el sistema hasta que
empiece el proceso de apagado. Si el mensaje no es especificado, un mensaje por defeco es

enviado.

Hay varias opciones que pueden ser usadas con el comando shutdown. Estas son listadas en
la tabla 2.6.

Tabla 2.6 Opciones Que Pueden Ser Usadas con el Comando shutdown

Opcién Accion

-C Cancela un proceso de shutdown ya ejecutandose

-f No ejecute fsck cuando reinicie

-F Forzar fsck cuando reinicie

-h Halt el sistema después que el shutdown alla terminado

-k Enviar un mensaje de advertencia

-n Apagarse sin llamar al init

-r Reiniciar después del shutdown es completado

-t segundos Indica el periodo de tiempo de retraso después de matar los procesos antes de llamar
al init

Sélo root puede ejecutar el comando shutdown, los usuarios podran ejecutar el comando
shutdown sélo si el archivo /etc/shutdown.allow existe. Todos los usuarios listados en este archivo
podran apagar el sistema.

No presione el botén power hasta no ver el mensaje siguiente para garantizarse un apagado
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completo del sistema:
The system is halted

Consejos Practicos

Usted puede controlar quien tiene derecho a apagar el sistema, editando el archivo
/etc/shutdown.allow. Por defecto sdlo root puede apagar el sistema. Este archivo le provee la
oportunidad de permitir a otros usuarios apagar el sistema.

Hay otros comandos que puedes utilizar para apagar el sistema. Algunos son halt y reboot.
Una lista de las opciones utilizadas con dichos comandos es listada en la tabla 2.7.

Tabla 2.7 Opciones que son usadas con los comandos halt y reboot

Opcién Accién

-d No escribas el archivo /var/log/wtmp; implica utilizar -n

-f No invoca apagar el sistema pero obliga a usar halt o reboot
-i Apaga la interfaz de red antes de proceder a apagar el sistema
-n No ejecutar sync antes de reboot o halt

-p Ejecutar un poweroff después del shutdown

-w No apagues el sistema, escribe el archivo /var/log/wtmp

Cuando invocas el comando halt o reboot, el primero chequea el runlevel (nivel de
corrida).si el sistema esta en el runlevel O o 6, el comando correra. Si el sistema esta en cualquier
otro runlevel, el comando invoca shutdown -nf. Los comandos halt o reboot envian un mensaje a
los usuarios dentro del sistema antes de proceder a ejecutarse.

Debido a que GNU/Linux corre en PCs, presionar la combinacion de teclas Ctrl-Alt-Del es lo
mismo que presionar el botén de apagar, conduciendo asi un sistema inestable. Esto puede ser
previsto interceptando esta combinacidn de teclas e invocando el comando shutdown agregando
la linea

# Trap CTRL-ALT-DELETE
ca::ctrlaltdel:/sbin/shutdown -t3 -r now

En el archivo /etc/inittab. Algunas distribuciones de GNU/Linux ya tienen esta habilidad
activada.

Resumen

Este Capitulo sélo ha cubierto algunas de las informaciones mas importantes. Usted necesita
entender el proceso de inicio (boot process) para el examen. Estos pasos son
1.Descomprimir el kernel
2.Cargar el kernel al RAM
3.Escribir el mensaje de Arranque al log del sistema
4.Llama al init
5.Procesa cualquier scripts rc
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El boot loader LILO es usado para controlar el proceso de arranque de GNU/Linux. Usted
debe configurar el archivo /etc/lilo.conf. Si usted utiliza modules, estos se definen en uno de los
dos archivos el /etc/modules.conf o /etc/conf.modules, dependiendo de su distribucion.

Necesita entender el formato del archivo /etc/inittab. Sus campos son ID, runlevel, accion, y
procesos. Para poder hacer cambios, primero debes editar el archivo de configuracion, detenga el
daemon syslogd, y entonces reiniciarlo. Usted puede especificar un archivo de configuracién que
no sea el por defecto y asi puedes hacer pruebas sin dafiar el original.

Los Runlevels son un conjunto de procesos necesarios para que su sistema se ejecute de
cierto modo. El runlevel por defecto es definido en el archivo de configuracion syslogd y puede
cambiarse utilizando uno de los dos comandos init o telinit.

Al apagar su sistema, cuidado de no apagarlo por el botéon power. Use uno de los comandos
shutdown, reboot, o halt. Recuerde que apagando incorrectamente lleva a su sistema a corromper
los sistemas de archivos, preguntas referentes a este topico de seguro que le apareceran en el
examen de certificacion.

Usted tiene disponible varios archivos que se utilizan para almacenar mensajes del sistema.

El mas importante es /var/log/messages. Usted puede usar este archivo cuando tenga que
diagnosticar el proceso de arranque.
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PREGUNTAS Y RESPUESTAS

1.
R.

:;U\l

¢{Como puede arrancar multiple sistemas operativos en su computador con GNU/Linux?
Usted puede tener diferente sistemas operativos instalados en particiones diferentes. Entonces
necesitaria un método de seleccionar entre ellos. Puede usar LILO o GRUB.

. ¢Cudl es el propésito del archivo vmlinuz-2.4.22-06?

Este es el kernel comprimido. El nimero es la versién y el nivel de patch.

. {Cémo debe usted enfocar las tareas de mantenimiento del sistema?
. Usted quiere cambiar el runlevel a modo de single-user. Asi pues, usted necesita enviar un

mensaje a todos los usuarios ingresados pidiéndole que ejecuten un log out, y entonces puedes
usar uno de los comandos init o telinit para cambiar el runlevel.

¢Cudl es el propdsito del archivo /etc/inittab?
El archivo /etc/inittab es el archivo de configuracién para el init. El provee la informaciéon que

el init necesita para arrancar el sistema.

Usted instala un UPS en su computador. {Qué mas debe usted hacer?

. Después de instalar un UPS y cualquier software necesaria, debe decirle al init que hacer

cuando recibe la sefial de falla de energia. Lograra esto agregandole las lineas apropiadas al
archivo /etc/inittab.

Si al iniciar su computador, eres presentado con LIL y entonces su sistema se suspende. é¢Qué
sera el problema?

La LIL indica el progreso del LILO durante su carga. Las tres letras indican que la tabla del
descriptor esta corrompida y previene que LILO localice el archivo de map o existe una no
concordancia de geometria.

. {Puede uno presionar Ctrl-Alt-Del para reiniciar su computador?

Si y No. La disponibilidad del uso de la secuencia de teclas Ctrl-Alt-Del existe si esta
combinacién es atrapada por el init.

Usted necesita apagar su sistema para instalar un nuevo disco duro. ¢Qué debe usted hacer?

. Cambiar hardware requiere apagar el sistema por completo. Asi claro, debera notificar los

usuarios ingresados en el sistema, estos usuarios tendran que ejecutar un log off. Se pueden
lograr ambos con el comando shutdown y especificar cuanto espere antes de iniciar el proceso
de shutdown.
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EXAMEN DE PRACTICA

1. Cudl de los siguientes métodos no se puede utilizar para arrancar GNU/Linux?
a. Un Disquete floppy

b. Su disco duro

c. Un boot loader

d. Su CD-ROM

La repuesta a es incorrecta; un floppy disk es a menudo utilizado para iniciar un sistema
GNU/Linux para repararlo. La repuesta b es incorrecta; claro que se puede iniciar desde un disco
duro. La repuesta c es incorrecta; LILO y GRUB son sélo dos de los gestores de arranque (boot
loaders) que pueden ser utilizados para iniciar a GNU/Linux. La repuesta d es correcta; usted no
puede arrancar GNU/Linux desde su CD-ROM, aunque la mayoria de los CDs de instalacion son
capaces de arrancar y hoy dia los Live CD system también tienen esta capacidad.

2. En cual directorio se almacena el kernel?
a./

b. /root

c. /boot

d. /kernel

La repuesta a es incorrecta; esta es el root del sistema de archivos. La repuesta b es
incorrecta; este es el directorio home del usuario root, el administrador del sistema. La repuesta c
es correcta; este directorio boot es utilizado para almacenar el kernel. La repuesta d es incorrecta;
normalmente no existe un directorio llamado /kernel.

3. ¢Cudl de los siguientes no es un campo valido del archivo /etc/inittab?
a. Fecha

b. Runlevel

c. Process

d.ID

La repuesta a es correcta; no existe el campo fecha. La repuesta b es incorrecta; cada linea
requiere una entrada de runlevel. La repuesta c es incorrecta; cada linea especifica el proceso a ser
ejecutado, aunque esto es opcional. La repuesta d es incorrecta; cada linea requiere un campo de
ID.

4. Que significa el termino runlevel?

a. Los procesos a ejecutarse al arranque de GNU/Linux

b. Los procesos a ejecutarse durante el apague del sistema

c. Los procesos que se necesitan para ejecutar un servicio de FTP
d. Los procesos definidos en los scripts rc

La repuesta a es correcta, cada runlevel es un conjunto de Procesos necesarios para arrancar a

GNU/Linux. La repuesta b es incorrecta; procesos son detenidos al apagarse, no iniciados. La
repuesta c es incorrecta; el servicio de FTP es sélo un proceso que puede ser o no ser definido en
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uno de los especifico runlevel. La repuesta d es incorrecta; los scripts rc son llamados basados en
los runlevels especificados.

5. ¢Qué es un modulo (module)?

a. Agregados a las aplicaciones

b. Cédigo del Kernel que puede ser cargado y descargado como sea necesario
c. Igual que los scripts rc

d. procesos listados en el archivo /etc/utmp

La repuesta a es incorrecta; aunque las aplicaciones pueden tener cédigo que pueden agregar
caracteristicas adicionales, estas no son llamadas modules. La repuesta b es correcta; modules
proveen extra funcionabilidad al kernel y no tener que ser compiladas dentro del kernel mismo. La
repuesta c es incorrecta; los scripts rc detallan los procesos que deben ser iniciados al arranque
basado en el runlevel. La repuesta d es incorrecta; el archivo /etc/utmp tiene informacién sobre
los procesos concluidos.

6. ¢Cudl de las siguiente sentencia es verdad acerca de LILO?

a. El archivo bootsector, mapfile, e imagenes de boot deben residir en una misma particién.
b. S6lo puede arrancar cuatro sistemas operativos en una misma computadora.

c. Funciona con UNIX y Windows pero no con el sistema operativo OS/2.

d. Reemplaza su master boot record en su disco.

La repuesta a es incorrecta; cada uno de estos archivos puede ser colocado en particiones
separadas. La repuesta b es incorrecta; usted puede arrancar hasta 16 diferentes imagenes de
boot. La repuesta c es incorrecta; LILO si soporta el sistema operativo OS/2. La repuesta d es
correcta; LILO si reemplaza su master boot record (MBR).

. ¢Cuadl de las siguientes opciones es valida con LILO?
. -D decisegundos

. -d etiqueta

-C nombre-archivo

. -t nombre-archivo

AN T

La repuesta a es incorrecta; la opcion -D es usada para especificar la etiqueta como por
defecto. La repuesta b es incorrecta; la opcion -d es usada para especificar un retraso de tiempo.
La repuesta c es correcta; use la opcidn -C para especificar un archivo de configuracién. Respuesta
d es incorrecta; la opcién -t se usa para probar su configuracion.

8. ¢Cudl de los siguientes es el archivo por defecto de configuracion de LILO?
a. /etc/conf.lilo

b. /etc/lilocf

c. /etc/lilo.conf

d. /etc/liloconf

La repuesta a es incorrecta; este no es el archivo. La repuesta b es incorrecta; este no es el
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archivo. La repuesta c es correcta; este es el archivo por defecto llamado lilo.conf y localizado en
el directorio /etc. La repuesta d es incorrecta; este no es el archivo por defecto.

9. ¢Cual de los siguientes comandos reiniciara su computador en 15 minutos?
a. shutdown -r +15

b. reboot +15

c. halt +15

d. shutdown now +15

La repuesta a es correcta; le ordena al comando shutdown esperar 15 minutos antes de
iniciar el proceso de reiniciar su computador. La repuesta b es incorrecta; el comando reboot
reinicia su computador. La repuesta c es incorrecta; el comando halt detiene su computador de
inmediato. La repuesta d es incorrecta; usted no puede especificar otro tiempo relativo a ahora
(now).

10. ¢{Qué hace el comando shutdown -k now?

a. Apaga el sistema después que todos los usuarios hagan efectuado una salida correcta del
sistema (log out).

b. Envia un mensaje a los usuarios en sesion pero no apaga actualmente el sistema

c. Envia un mensaje a los usuarios en el sistema antes de apagarlo

d. Nada, ya que este no es una sintaxis valida

La repuesta a es incorrecta; el comando shutdown no es capaz de monitorear usuarios
ingresados al sistema. La repuesta b es correcta; la opcién -k causa al comando shutdown
notificar a todos los usuarios que el sistema se apagara sin apagarlo en realidad, sélo un
simulacro de apagado. La repuesta c es incorrecta; aunque el comando enviaria un mensaje a los
usuarios ingresados, no reiniciaria la computadora. La repuesta d es incorrecta; este sintaxis es
valido para el comando shutdown.
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Sistemas de Archivos de GNU/Linux

PREREQUISITOS
Antes de Empezar este Capitulo, usted debe tener un buen
entendimiento de los conceptos cubiertos en el Capitulo 2, “Arrancar
GNU/Linux.” También usted debe estar familiarizado buscando ayuda en
la informacion instalada localmente y también en el Internet.

El Objetivo de este capitulo es que usted alcance un nivel de
conocimiento, que usted pueda responder preguntas como las
siguientes:

1.Después de instalar un nuevo disco duro, ¢cual es el primer paso en
preparar el disco duro para utilizarlo en su sistema?

2.Antes de instalar GNU/Linux en su computador, ¢qué debe hacer para
preparar el disco duro?

3.Aunque tienes 2GB libre de espacio de disco duro, cuando ejecutas
fdisk para crear una particion, usted recibe un error la utilidad sale

con un fallo. ¢Porqué?

4.¢{Qué debe hacer si deseas instalar GNU/Linux en un computador con
Windows 98 y no existe una particion con espacio Libre?

5.¢Qué significan los términos hdal y sdc3?

6.Después de haber creado una particion nueva, ¢qué puede ser un
obstdculo para instalar una aplicacion en ella?

7.Su sistema no arranca y usted sospecha de un sistema de archivos
corrompido. ¢Qué debe usted hacer?

8.¢Como puede usted determinar si el sistema que administra tiene
suficiente espacio libre de disco duro?
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Particiones se utilizan para dividir discos duro en secciones. . .
Un disco duro debe tener por lo menos una particion Pal‘tICIOIIES
puede tener no mas de cuatro. Después de crear una particion,)
es necesario darle formato, lo que en esencia es crearle un sistema de archivos que su sistema
operativo puede usar para almacenar su data. Los pasos necesarios son cubiertos en mas detalles
en este Capitulo en la seccion de “fdisk.”

Existen dos tipos de particiones para almacenar data, primaria y extendida. Una particion
primaria es formateada y entonces se puede utilizar para almacenar archivos. Ademads, un
computador sélo puede ser arrancado desde una particiéon primaria.

Consejos Practicos

Existen dos tipos de particiones: primaria y extendida. Una particion extendida esta dividida en
un o mds drives ldgicos que son utilizados para almacenar data.

Una particion extendida, por otro lado, no puede ser utilizada para almacenar data
directamente. Es so6lo un contenedor para otra estructura légica llamada Unidades Légicas (l16gica
drive). Una particiéon extendida se divide en uno o mds drives l6gicos. Cada drive 16gico entonces
debe ser dado formato y solo asi podra ser usado para almacenar. Los drives légicos pueden existir
sOlo en particiones extendidas. No se puede utilizar una particién extendida directamente. Usted
debe usar los drives 16gicos que contienen la particion extendida.

Un disco duro puede tener hasta cuatro particiones primarias. También puede ser dividida en
tres primarias mds una particion extendida. La Figura 3.1 muestra dos esquemas de particién
diferentes.

Figura 3.1 El de la izquierda es un disco duro dividido en cuatro particiones extendidas. El de
la derecha nos muestra un esquema de un disco duro particionado en dos particiones primarias y
una extendidas. La particion extendida esta dividida con tres unidades légicas.

Consejos Practicos

No pueden existir mds de un total de cuatro particiones primarias en cada disco. Ellas pueden
ser todas primarias o usted puede tener tres primarias y una extendida.

Debemos tomar en cuenta en nuestro plan de particionar, como mencionamos en el Capitulo
2, “Arrancar Linux,” cuando usamos LILO para arrancar Linux, el no reconoce mas alld del cilindro
1023 del disco duro. Por eso, si usted usa LILO para arrancar su sistema, la particion donde LILO
reside debe existir enteramente dentro del rango de las primeras 504MB.

Interpretar Nombres de las Particiones

Las particiones son nombradas de acuerdo con el tipo de controladora que contiene el disco
duro, la particién, y cual particién esta en el disco. En DOS, la primera particién de la primera
unidad légica seria disco (0) particion (1). Linux se refiere a la misma particion como hdal si es
un IDE y sdal si es SCSI.

Al interpretar los nombres de las particiones, la primera letra identifica el tipo de controlador
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(SCSI o IDE). La d significa disco; la tercera letra enumera el disco (el primero es la a, el segundo
es la b, y asi sucesivamente); y él ultima cardcter es él numero de la particién. Tabla 3.1 nos
muestra algunas parNombre

Tabla 3.1 Nombrar Particiones en GNU/Linux

Nombre Controlador Disco Particion

hdal IDE controlador primer disco primera

sdal SCSI controlador  primer disco primera

hdc3 IDE controlador tercer disco tercera

sdb4 SCSI controlador  segundo disco cuarta particion

Consejos Practicos

Los nombres de las particiones estdn basados en el tipo de controladora en el dispositivo y €l
numero de la particion. Las particiones en un disco SCSI son referidas como sdan y particiones
en un disco IDE son nombradas hdan.

¢Cuantas y de que Tamano?

GNU/Linux se ejecuta muy bien con sélo dos particiones, root (/) y swap (swap. Todos los
archivos, aplicaciones, y demds, son instalados en la particiéon root. La particion swap es usada
como memoria virtual.

Memoria Virtual se refiere a la combinaciéon del monto de memoria RAM fisica en su
computador agregado al monto de espacio swap que usted le configurd. El sistema operativo
utiliza el espacio swap para funcionar con maés eficiencia.

Si su sistema tiene 128MB de memoria fisica, una particiéon swap le puede dar al sistema
operativo mds memoria, lo cual puede tornar su sistema mas rdpido. Si usted crea una particién
swap de 200MB, su sistema tendrd un total de 328MB de memoria para su uso.

El tipo de particidén que creas se especifica cuando utiliza el utilitario fdisk como se discutira
en este Capitulo. Las ventajas de utilizar particiones multiples asi:

1. Si se dafia una particidn, las otras particiones permanecen intactas.

2. Si tenemos que darle formato a una de las particiones, datos en las otras particiones
no son afectadas.

3. Archivos que crecen rapidamente, como son los logs y archivos de correo, pueden ser
almacenados en particiones separadas para prevenirlos de tomar todo el espacio
disponible.

4. Actualizaciones son mas faciles de ejecutar porque el sistema y los archivos son
separados uno del otro.

5. Los Backups son mas simple ya que los archivos del sistema y los de data son
mantenidos en particiones separadas.

6. Tiempo requerido para revisar el sistema de archivos es reducido.

Consejos Practicos

El numero de particiones minimo para instalar GNU/Linux es dos: una particion primaria
como el root (/) y una como swap.
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Su particién swap debe ser dos veces el monto de memoria RAM fisica instalada en su
sistema. Linux soporta hasta 16 particiones swaps por separado. El tamafio minimo recomendado
es el doble de la memoria RAM fisica, y cuando la memoria es baja es recomendado utilizar el
swap para el mejor funcionamiento del sistema.

Aunque las particiones swap son mas eficientes, puede usar un archivo swap si no tiene
espacio suficiente en disco para crear una particién swap.

Este archivo es relativamente facil de crear. GNU/Linux direcciona paginas de memoria sin
uso desde el ram hacia la particion swap, asi permite a mds aplicaciones ejecutarse

simultdneamente en su sistema.

Sabemos que el uso del swap es mas lento que utilizar memoria RAM fisica. Mostramos un
esquema de particion posible en la Tabla 3.2.

Tabla 3.2 Ejemplo de Plan de Particionamiento

Particiéon Contenido

/ Contiene aplicaciones y archivos de configuracién
/var Contiene archivos de log

/usr Contiene software del sistema

/tmp Contiene archivos temporales

/home Contiene los directorios home

swap Actiia como memoria virtual

Una desventaja de tener multiple particiones es que usted no puede crecer una particién
dindmicamente si esta se le llena de datos. Tendra que borrar la particiéon y recrearla con un
tamafio superior. Con los disco duros de alta capacidad de almacenaje de hoy dia, mucho
administradores de sistema utilizan mucha menos particiones.

Antes de particionar siéntese y planifiquelo en papel. Aunque siempre puede borrar las
particiones y empezar de nuevo, un buen plan antes de empezar a particionar le ayudara a
cometer menos errores y tener que estar reinstalando.

Consejos Practicos

Una ventaja de particiones miiltiples es que usted puede tener mejor control del monto de
espacio que archivos dindmicos, como los logs utilizan. Para apreciar esto tenemos que recordar que
una particion no puede ser ampliada dindmicamente si se nos llena.

fips
Si tratas de instalar GNU/Linux en un computador ya corriendo otro sistema operativo y no
tienes espacio libre para crear una nueva particidn, puedes utilizar fips.exe para dividir de manera
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no destructiva una particién en dos.

Este programa solo trabaja con sistemas de archivos FAT16. Aunque normalmente fips no
causa ninguna perdida de data, asegurese de hacer un backup completo de su sistema antes de
utilizarlo.

Usted puede descargar fips desde la direccion:
http://sunsite.unc.edu/pub/Linux/system/install.

Copie fips.exe y restorbb.exe a un floppy. Una copia de su (MBR) Master Boot Record sera
copiada al disquete durante la instalacion del programa. Esta copia de su MBR podra ser utilizada
en caso de que necesites restaurar su sistema a su estado original. Aseglrese de etiquetar el
disquete con la fecha.

Una copia de su MBR original también serd almacenada en su particion de GNU/Linux con el
nombre de /boot/boot.0300 (para los discos IDE) o /boot/boot.0800 (para los discos SCSI).
Nunca borre el archivo original almacenado desde su disco duro. Si usted lo borra, no podras
restaurar su sistema al estado original.

Consejos Practicos

Puede utilizar el utilitario fips para dindmicamente dividir una particion FAT ya existente y
crear el espacio necesario para instalar GNU/Linux.

fdisk

Asegtirese de anotar toda la informacion pertinente de sus discos. Debe anotar el cilindro
Inicial y Final, tamafio de particiones y los blocks, y cualquier error que reporte el sistema.

Los Cilindros se refieren al total de las pistas que comparten una misma localidad en la
superficie del disco.

Las Tracks (Pistas) son los circulos concéntricos del disco. Cuando use el fdisk, debe
informarle de los cilindros inicial y final de cada particion. Para crear una particion, sigamos estos
pasos:

1. Tamarfo de la particion.
2. Designarle su tipo.
3. Escribirle a la tabla de particion.

Al usar fdisk, cada uno de los pasos sera cubierto en las siguientes secciones. El fdisk toma
como argumento el nombre del disco que desea particionar.

Por ejemplo, para crear una particiéon en el segundo disco duro SCSI de su sistema, usted
puede escribir:
# fdisk /dev/sdb

Si usa fdisk sin argumentos, el utilitario asume que la particién /dev/hda. Algunos sistemas
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operativos requieren ser instalados en la primera particién del primer disco.

Como a GNU/linux no le importa cual disco usted usa, puede ser que usted desee crear
diferentes particiones en diferentes discos. Sdlo ejecute fdisk en cada disco duro que usted desea
particionar.

Al usar el comando fdisk, usted puede ver el menu con las opciones disponible sélo con

escribir m, como en el siguiente ejemplo:

root@box:/home/miguel# fdisk /dev/hda

Orden (m para obtener ayuda): m

Orden Accién
Conmuta el indicador de iniciable
Modifica la etiqueta de disco bsd
Conmuta el indicador de compatibilidad con DOS
Suprime una particion
Lista los tipos de particiones conocidos
Imprime este menu
Ainade una nueva particion
Crea una nueva tabla de particiones DOS vacia
Imprime la tabla de particiones
Sale sin guardar los cambios
Crea una nueva etiqueta de disco Sun
Cambia el identificador de sistema de una particion
Cambia las unidades de visualizacion/ entrada
Verifica la tabla de particiones
Escribe la tabla en el disco y sale
Funciones adicionales (sdlo para usuarios avanzados)
Orden (m para obtener ayuda):

¥g<ermmwomwopg—Aano®w

Si usted crea una unidad 1dgica, usted tendrd que reiniciar el sistema y volver a empezar de
nuevo. Pero esta vez, cuando fdisk le pregunte si va a particionar le responde que NO.

Debe utilizar la versién de fdisk de GNU/Linux sélo para crear particiones para el sistema
operativo GNU/Linux. Si trata de crear o eliminar particiones para otros sistemas operativos con
esta version de fdisk, el otro sistema operativo no reconocerd la particion.

Después de crear sus particiones, serd necesario activar la particion(es) swap, seleccione la
particién para usar como root, y de formato a las particiones.

Consejos Practicos

El utilitario fdisk puede ser utilizado tanto como para crear o eliminar particiones. Puede ser
utilizado para visualizar la tabla de particion de su sistema.

Vamos a dar los pasos necesarios para crear unas particiones. Si existen algunas particiones
que no vamos a utilizar podemos eliminarlas con el comando d:

Paso 1: Crear una Particién Primaria
Primero digite n para crear una nueva particion. El tamafio de la particiéon de root serd de
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800MB. El siguiente es un ejemplo:
Command (m for help): n
Command Accion
e extended
p primary partition (1-4)

Al crear una nueva particién fdisk nos preguntara el tipo de particién, primaria o extendida.

Consejos Practicos

Si ya tienes particiones en el disco duro, entonces las opciones que usted deberd elegir serdn
diferentes. Los comandos que usted debe dominar son n para crear una nueva particion, d para
borrar una particion, 1 para ver una lista de los sistemas de archivos en los que puede particionar; t
para seleccionar el sistema de archivos de una particion, y p para imprimir en pantalla la tabla de
particiones, W para grabar, antes de grabar la tabla de particiones primero imprimala con el
comando p y asegurese de todo esta bien antes de proceder a grabar, si en cambio comete un error
puede abortar antes de grabar con el comando q. Si tienes particiones en su disco, sus opciones
pueden que sean diferentes. Recuerde, sélo puede tener un mdximo de 4 particiones primarias o 3
primarias y 1 extendida por disco duro. Si tienes 4 particiones en el disco, la opcidn de crear nuevas
particiones no estard disponible. Ademds, si ya tiene una particion extendida, no tendrd esta opcion.

Para la primera particion, usted debera crear una particiéon primaria porque los sistemas
operativos solo pueden arrancar desde particiones primarias. Después de digitar el comando p, se
le preguntard por el nimero de la particion y el cilindro inicial y final:

Partition number (1-4): 1
First cylinder (0-788): O
Last cylinder or +size or +sizeM or +sizeK (0-788): +800M

Puede especificar el cilindro final o el tamafio de la particién. En nuestro ejemplo, le damos
instrucciones al fdisk para que nos cree una particion de 800MB para usarla como nuestra
primera particion. Si ingresamos +800k, la particidn seria de 800KB en tamafio. Ingresar +800
crea una particién de 800-byte.

Ahora, cuando se ejecuta el comando p, fdisk despliega lo siguiente:
Command (m for help): p
Disk /dev/hda: 255 heads, 63 sectors, 788 cylinders
Units = cylinders of 16065 * 512 bytes
Device Boot Begin Start End Blocks Id System
/dev/hdal  * 1 1 459 3686759 83 Linux native
Command (m for help):

Paso 2: Crear una Particion Swap

El proximo paso es, crear una particion swap. Al crear particiones sucesivas, deben empezar
en el cilindro préximo al dltimo de la particién anterior. En nuestro ejemplo la particién primaria
termino en el cilindro 459, empezaremos la proxima particidn en el cilindro 460:
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Command (m for help): n
Command Accién
e extended
p primary partition (1-4)
p
Partition number (1-4): 3
First cylinder (460-788): 460
Last cylinder or +size or +sizeM or +sizeK (474-683): +128M

Despleguemos nuestro esquema de particién de nuevo con el comando p y escribamos la
informacion, en especial el tamafio de cada particion en blocks.

Command (m for help): p
Disk /dev/hda: 255 heads, 63 sectors, 788 cylinders
Units = cylinders of 16065 * 512 bytes

Device Boot Begin Start End Blocks Id System
/dev/hdal  * 1 1 459 3686759 83 Linux native
/dev/hda2 460 460 475 128488 83 Linux native

En nuestro ejemplo, la particion swap, /dev/hda2, esta reportada como una particién Linux
Nativa. Para completar la creacién de la particidn swap, debemos cambiarle el tipo a swap
utilizando el comando t:

Command (m for help): t

Partition number (1-4): 2

hex. code (type L to list codes): 82

Command (m for help): p
Disk /dev/hda: 255 heads, 63 sectors, 788 cylinders
Units = cylinders of 16065 * 512 bytes

Device Boot Begin Start End Blocks Id System
/dev/hdal 1 1 459 3686759 83 Linux native
/dev/hda2 460 460 475 128488 82 Linux swap

Si ingresas L en ves de 82, veras que la particiéon de Linux swap es de tipo 82 y Linux nativa
es de tipo 83. El tipo para particiones extendidas es 5.

Asegure de revisar la tabla de sus particiones después de hacer cada cambio para
asegurarse que los cambios que se efectuaran seran los deseados por usted.

Es costumbre crear sus particiones primarias y la swap antes de crear la particion
extendida. Pero, es posible crear una particion primaria después de crear una particion
extendida, siempre y cuando existe espacio en disco disponible y no se ha agotado su limite de 4
particiones.

Pas6 3: Crear una Particién Extendida
Ahora crearemos una particion extendida. Aqui le mostraremos:
Command (m for help): n
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Command Accién
e extended
p primary partition (1-4)
e
First cylinder (476-788): 476
Last cylinder or +size or +sizeM or +sizeK (474-788): 788
Al desplegar nuestra tabla de particion de nuevo, observamos lo siguiente:

Command (m for help): p
Disk /dev/hda: 255 heads, 63 sectors, 788 cylinders
Units = cylinders of 16065 * 512 bytes

Device Boot Begin Start End Blocks Id System
/dev/hdal  * 1 1 459 3686759 83 Linux native
/dev/hda2 460 460 475 128488 82 Linux swap
/dev/hda3 476 476 788 2513751 5 Extended

Luego, sera necesario crear las unidades légicas en nuestra particion extendida. Cuando
ingresamos el comando n, observaremos que esta disponible una seleccion nueva:
Command (m for help): n
Command Accién
1 logical (4 or over)
p primary partition (1-4)
Command (m for help):

Puede elegir dividir su particién extendida en una o mas unidades légicas, ejecutando el
comando 1 y entonces especificindole el tamafio apropiado. El cilindro inicial y el que termina
deben residir enteramente dentro del rango de la particién extendida.

Después de haber terminado de definir sus particiones, podra salir del utilitario fdisk y salvar
los cambios en la tabla de particiéon utilizando el comando w. Si decide no efectuar los cambios
que ha hecho, simplemente salga con el comando q de fdisk y sus cambios no se escribirdn en la
tabla de particiones.

Paso 4: Asignarle Nombre al Sistema de Archivos

Ahora deberd asociar el nombre apropiado del sistema de archivos Linux con cada particién
que usted va a utilizar. Esto se logra a través del programa de instalacién de su distribucién. Y
recuerde, que usted puede instalar GNU/Linux con sélo dos particiones una la raiz (/) y otra de
swap.

El Sistema de Archivos GNU/Linux

El sistema de archivos GNU/Linux organiza los archivos y directorios en una estructura
jerdrquica. Un sistema de archivos provee una forma de almacenar archivos que luego podrdn ser
accesados al azar, incluyendo discos duro, disquetes, y CD-ROMs. Como cintas (tape drives) son
acezadas secuencialmente, no contienen un sistema de archivos real. Algunos de los sistemas de
archivos mas comunes son:

Pag 74 UBUNTU Certified



http//www.codigolibre.org

Fundacion Cédigo Libre Dominicano

Extended Filesystem
Fast Filesystem
HPES Filesystem

ISO9660 Filesystem
Linux Swap Filesystem
Minix Filesystem

MS
Network File System

Novell Filesystem

NT Filesystem
proc Filesystem

Second Extended Filesystem
Third Extended Filesystem
System V Filesystem

Uniform Filesystem ufs

UMSDOS Filesystem

Virtual FAT Filesystem

Xenix Filesystem
Xia Filesystem

Ext. (han sido reemplazado por EXT2, luego por EXT3)
ffs (Amiga)

hpfs (usado por el Sistema Operativo OS/2; suportado
solo en modo real)

1509660 (CD ROM)

swap (memoria virtual)

minix (Minix; Primer sistema de archivos utilizado por
GNU/Linux)

DOS Filesystem FAT16 msdos (DOS)

nfs (Data es almacenada en cualquier maquina en de la
red y permiso a su acceso es permitido via la red)
NCPFS (Servidores Novell)

NTFS (Windows NT)

proc (Sistema de Archivos Virtual utilizado por el Kernel
de GNU/Linux para proveer la informacién al usuario de
los procesos)

ext2 (El segundo Sistema de Archivos GNU/Linux)

ext3 (El tercer Sistema de Archivos GNU/Linux)

sysc (Los derivados del System V; Sistema Unix
comercial para PCs)

(Utilizado por BSD, SunOS, y NeXTstep; solo soporte de
read only)

umsdos (UNIX sobre MS DOS; aplicado sobre un sistema
de archivos FAT16 para proveer funcionabilidad
GNU/Linux; muy, muy lento)

VFAT (una extension del sistema de archivos FAT que
soporta nombres de archivos largos)

xenix

xiafs (Un sistema de archivos antiguo; de uso muy
escaso hoy dia).

Dentro del sistema de archivos GNU/Linux, la particiéon o el disco duro que se accesan son
invisibles o transparentes. Cada particion o disco duro se muestran relativos a la raiz del sistema
de archivos. La raiz (root) es representada como una /.

Si tienes las siguientes particiones:

hdal /
hda2 swap
hda3 /var
hda4 /home

Y ejecutas el comando Is /, le listara los directorios y los sistemas de archivos /var y /home
se mostraran como subdirectorios residiendo debajo de la raiz /, aunque estdn colocadas en

diferente particiones.
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Dar Formato

Ya que se han creado las particiones, tendremos que crear sistemas de archivos en cada una
de ellas antes de instalar un sistema GNU/Linux. Debe crear un sistema de archivos en su disco
duro, que es similar a darle formato a un disquete (floppy). Para crear sistemas de archivos
debera usar el comando mkfs. Su sintaxis es asi:

# mkfs -t tipo-de-sistema-de-archivos dispositivo blocks

El comando mkfs en realidad llama otros comandos dependiendo de la opcién que le
especificamos en -t tipo-de-archivos. Los programas que llama el comando mkfs son listados en la
Tabla 3.3.

Tabla 3.3 Comandos Relacionados con los Tipos de Sist. de Arch. que puede crear mkfs
Comandos Tipos de Sistema de Archivos
mkfs.ext2  Crea un Sistema de Archivos ext2; al igual que mke2fs
mkfs.msdos Crea un Sistema de Archivos MS-DOS
mkfs.minix Crea un Sistema de Archivos Minix

Puede usar cualquier de estos comandos en ves del front-end mkfs. Para crear un sistema de
archivos ext2 en la primera particion del ejemplo anterior, ejecutarias el siguiente comando:
# mkfs -t ext2 /dev/hdal 3686759

Los apuntes que tomd cuando cred las particiones se utilizaran ahora ya que deberas
proporcionar el nimero de bloques en la particién que va a formatear al utilitario mkfs. Si usted
no tomo apuntes de los nimeros, usted puede regresar al comando fdisk y desplegar la tabla de
sus particiones para tener acceso a estos numeros.

Al crear un sistema de archivos, debe asegurarse de que los argumentos de dispositivo y
bloque  son correctos. Si usted designa el dispositivo incorrecto, la data que contiene sera
destruida en la particién. Si le indica el nimero de bloques incorrecto, pudiera ser que le de
formato a parte de otra particion y también destruya la data contenida en ella. Las opciones que
se pueden utilizar con el utilitario mkfs son listadas en la Tabla 3.4.

Tabla 3.4 Opciones del comando mkfs

Opcién Accién

-t fs-tipo Define el tipo de sistema de archivos a crear

-V Despliega todos los comandos usados para crear el sistema de archivos

-C Revisa si existen bloques defectuosos (bad-blocks) antes de crear el filesystem

-1 nombre-archivo Usa el nombre-archivo como lista de bloques defectuosos

Usted También puede usar el comando mkfs para crear un sistema de archivos en un disquete
(floppy disk); pero, el comando fdformat es de mejor eleccién. Este comando ejecuta un formato
de baja para crear la informacion de los sectores y las pistas en el disquete. La sintaxis de fdformat
es como sigue:

# fdformat [opcion] dispositivo
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Usted puede usar la opcidon -n para prevenir verificacién de formatear. El dispositivo del
Floppy usualmente es:
/dev/fd0 o /dev/fd1

Consejos Practicos

Antes de instalar GNU/Linux, el disco debe ser preparado. Esto se logra creando sus particiones,
activando la particién swap, y designdndole una particion a cada sistema de archivos. Después de

haber creado la particion, deberd crearle un sistema de archivos utilizando el comando mkfs.

Organizacion del Sistema de Archivos

GNU/Linux esta organizado en una forma jerarquica. GNU/Linux considera cada archivo,
directorio, dispositivo, y vinculo como un archivo colocado en esta estructura. La organizacion
mas comun para una estructura de directorios es mostrada en la Figura 3.2.

Cada directorio del sistema de archivos GNU/Linux convencionalmente contiene cierto tipos
de archivos. La Tabla 3.5 muestra algunos de los directorios comunes y su contenido.

Figura 3.2 Esta Figura muestra una representacion grafica de la organizacién del sistema de
archivos GNU/Linux. Esto es independiente de la particidn en la cual se encuentre.

Tabla 3.5 Directorios de Linux y su Contenido

Directorio
/

/bin
/dev
/etc
/home
/lib
/mnt
/proc
/tmp
/usr

/var

Inodes

Contenido

El principio o el drbol de directorio

Los comandos binarios

Los archivos de los dispositivos periféricos

Archivos de configuracion del sistema

Los directorio home de los usuarios

Librerias compartidas

Particiéon Temporal utilizada para montar sistemas de archivos

Sistema de archivos Virtual contiene informacion del kernel y procesos
Archivos temporarios de las Aplicaciones

Subdirectorios que contienen los comando disponible a los usuarios, documentacién,
y otra informacién del sistema que no cambia

Archivos Log y otros archivos que cambian durante la ejecucién del sistema

El sistema operativo GNU/Linux almacena informacién acerca de cada archivo, incluyendo:
1.Puntero a la posicidn fisica en el disco
1.El nombre
2.La identificacion del duefio y grupo
3.Reglas de acceso
4.Tamafio
5.Fecha y tiempo que el archivo fue acezado por ultima ves
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6.Fecha y tiempo de la ultima modificacion
7.Fecha y tiempo de la ultima modificaciéon del inode
8.Numero de vinculos (links) al archivo

Una estructura de datos, llamada el inode, es usada para almacenar la informacién arriba
mencionada de cada archivo con la excepciéon del nombre del archivo. El nombre del archivo es
almacenado en el directorio y asociado a su propio inode.

Cada archivo tiene un inode asociado a el, aunque cada archivo puede tener mas de un
nombre a través del uso de vinculos, cada archivo tiene sélo un inode. (Véase el Capitulo 6,
“Mantenimiento del Sistema de Archivos,” para informacién sobre los vinculos.) Use el comando Is
-1 para determinar el niimero de inodes de cualquier archivo.

Por ejemplo, usando el comando
# Is -i nombre-del-archivo

nos devuelve la siguiente informacién:
4144 nombre-del-archivo

Esta salida nos informa que el archivo nombre-del-archivo tiene asignado el nimero de inode
4144. Si un inode se corrompe, el archivo no serd accesible. Otra manera de ver el nimero del
inode asignado a un archivo es con el comando stat. Su sintaxis es:

stat nombre-del-archivo

Su salida es similar a la siguiente:
root@negro:/home/miguel# stat nombre-del-archivo
File: * nombre-del-archivo'
Size: 42 Blocks: 8 I0 Block: 4096 fichero regular
Device: 302h/770d Inode: 280864  Links: 1
Access: (0644/-rw-r--r--) Uid: (1000/ miguel) Gid: (1000/ miguel)
Access: 2003-11-20 10:17:37.000000000 -0400
Modify: 2003-10-21 10:21:04.000000000 -0400
Change: 2003-10-21 10:21:04.000000000 -0400

Consejos Practicos

Cada archivo tiene un inode asociado a el que contiene la localizacion fisica y todos sus
atributos excepto el nombre del archivo. Use el comando Is -i o stat para determinar el inode de

un archivo.

Tipos de Archivos

GNU/Linux soporta diferente tipos de sistemas de archivos y utiliza el primer caracter del
bloque de permisos para identificar el tipo de archivo. En su tabla de inode GNU/Linux no
diferencia entre archivos y directorios. El sistema operativo sabe si es un archivo regular o un
directorio por el cardcter de tipo. Los caracteres utilizados para identificar los tipos de archivos
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mas comunes usados en GNU/Linux se muestran en la Tabla 3.6.

Tabla 3.6 El Primer Caracter del Bloque de Permiso Identifica el Tipo de Archivo
Cardcter Tipo de Archivo
Archivo Ordinario
Dispositivo de Bloque
Dispositivo de Caracter
Directorio
Link (Vinculo)

._lD-an-ll

La mayor parte de los archivos en un sistema GNU/Linux son archivos ordinarios, incluyendo
archivos de texto y aplicaciones. Cualquier archivo que un usuario cree es un archivo normal.

Desde el punto de vista de GNU/Linux, los directorios son archivos vacios. Estdn organizados
de forma jerarquica para asi proveer un lugar donde almacenar otros tipos de archivos.

Los dispositivos de tipo Block y Cardcter, estdin compuesto de las instrucciones necesarias
para que GNU/Linux pueda comunicarse con el periférico. Estos archivo se encuentra almacenado
en el directorio /dev.

Los vinculos (links) son identificados con el caracter de tipo de archivo link. Véase el Capitulo
6 para mas informacion sobre los links (vinculos).

Mantener sus Discos en Salud

Después de crear sus particiones, haberle dado formato e instalado el sistema GNU/Linux,
usted debera velar que se mantengan funcionando en buen estado. Existen varios utilitarios que se
pueden utilizar para determinar el estado del sistema de archivos y corregir los problemas que se
presenten.

El fsck

El utilitario mds importante para mantener su sistema de archivos es el comando fsck. Como
el comando mkfs, fsck es un front-end para revisar discos, ya que este llama el comando especifico
para cada sistema de archivo. Se usa para verificar la estructura del sistema de archivos y reparar
cualquier inconsistencia. Los problemas mas frecuentes ocurren como resultado de apagados
incorrectos por razones de energia o programas defectuosos que llevan al sistema a colgarse.

Cuando un sistema se cuelga, el kernel no puede sincronizar el caché con el contenido del
disco duro. Esto puede resultar en bloques que serian marcados en condiciéon de uso cuando en
realidad estdn vacios. Otros errores pueden ocurrir cuando se escribe directamente a un
dispositivo en una drea que ya contiene data.

La sintaxis del comando fsck es:

# fsck -t tipo-de-sistema-de-archivos dispositivo
# fsck -t ext2 /dev/hdal

Esta sentencia hace un llamado al comando e2fsck para revisar un sistema de archivos del
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tipo ext2 en la primera particién del primer disco duro IDE. Si esta es la particidn que contiene el
sistema de archivos raiz (root), recibira un mensaje que el sistema de archivos esta montado y si
desea continuar. Si responde “yes”, el fsck revisara lo siguiente:

1.Inodes

2.Blocks

3.Tamarfos de Archivos

4.Estructura de Directorios

5.Vinculos (links)

Cualquier particion que no sea la raiz (root) puede ser desmontada mientras el sistema esta
en uso. Para ejecutar el comando fsck, usted deberd primero desmontar el sistema de archivos.
Véase el Capitulo 6 para mds informacién sobre como montar y desmontar sistemas de archivos.
Para ejecutar fsck a su particion root, tendra que:

Arrancar en modo de sélo lectura (read-only), modo single-user.
Arrancar desde un disquete y entonces escanear la particion root.
Ejecutar fsck durante el arranque del sistema.

Cuando ejecute fsck durante el arranque del sistema, el sistema de archivos root es montado
en modo de sélo lectura, el fsck se ejecuta, y entonces el sistema de archivos root es remontado
en modo lectura-escritura. Todos los otros sistemas de archivos son revisados antes de ser
montados. Refiérase al Capitulo 2, "Arrancando GNU/Linux," para mas detalles sobre el arranque
y pasarle parametros a su manejador de arranque o boot loader. Opciones que son especificas a
sistemas de archivos del comando fsck son listadas en la Tabla 3.7.

Consejos Practicos

El comando fsck es usado para verificar la integridad de su sistema de archivos. Desmonte su
sistema de archivos antes de ejecutarlo en su sistema.

Tabla 3.7 Opciones Especificas al comando fsck y sus Acciones
Opcién Accion

-a Causa a fsck a ejecutarse en modo no-interactivo
-C Revisa si existen bloques defectuosos (bad blocks)
Vv Reporta sobre el progreso de fsck

El sistema de archivos mantiene informacion sobre si mismo en el superblock. Si se corrompe
el superblock, el sistema de archivos no puede ser montado; pero, como se hacen copias de
backup a intervalos regulares en todo el sistema de archivos, estos pueden usarse para recuperar
el sistema. Por defecto, estas copias se almacenan cada 8,192 bloques. Por ejemplo, como el
primer bloque es enumerado 1 y no O, las copias se almacenan en los bloques 8193, 16385,
24577, y asi sucesivamente. Para verificar que este es el tamafio de su Block group en su sistema,
usted puede ejecutar el siguiente comando:

# dumpe2fs device

Este comando produce una fuente inmensa de informacién acerca de su sistema de archivos;
aunque ahora mismo sélo queremos la siguiente linea:
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Blocks per group: 8192

Si otro numero es suministrado, dselo para localizar copias de los superblocks. Entonces
puede decirle al comando e2fsck que use una copia desde el superblock para revisar la particion
que no podemos montar porque su superblock esta corrompida. Por ejemplo, si no podemos
montar la particiéon /dev/hda3 que contiene un sistema de archivos ext2 porque su superblock se
ha corrompido, ejecute los siguientes comandos:

# dumpe2fs /dev/hda3 |grep "\(Blocks per group\ |superblock\)'

Que nos despliega la salida de que necesitamos para saber donde se almacenarlos
superblocks:

dumpe2fs 1.34-WIP (21-May-2003)

Blocks per group: 32768
Primary superblock at 0, Group descriptors at 1-1
Backup superblock at 32768, Group descriptors at 32769-32769
Backup superblock at 98304, Group descriptors at 98305-98305
Backup superblock at 163840, Group descriptors at 163841-163841
Backup superblock at 229376, Group descriptors at 229377-229377
Backup superblock at 294912, Group descriptors at 294913-294913

Basado en esta informaciéon podemos entonces ejecutar el siguiente comando:
# e2fsck -f -b 32768 /dev/hda3

La opcién -f es usada para forzar la revisién, ya que el comando buscaria en el superblock y
pensaria que esta limpio el sistema. La opcién -b identifica la copia del superblock que esta en uso.

Uso del Disco

A medida que mads archivos son creados y escritos al disco, el espacio libre se disminuye. Es
importante monitorear el espacio usado en cada disco y particion. GNU/Linux se comporta mejor
cuando espacio adecuado libre en disco es disponible.

Para obtener un rendimiento optimo de su sistema operativo, el monto de espacio libre
disponible debe ser alrededor de 5-30 por ciento de cada sistema de archivos. Ademas, si no hay
espacio libre en un sistema de archivos usted no podra escribir a el.

No sélo se necesita monitorear el monto de espacio libre, pero También es necesario
monitorear que archivos ocupan mayor partida de espacios. Al observar que archivos crecen con
mas frecuencias y velocidad, o cual ocupa mas espacio, podra tomar los pasos necesarios para
prevenir que el sistema se llene todo.

du

El comando du reporta el monto de espacio que ocupa un archivo o un directorio y todos los
archivos y subdirectorios que el contiene. La sintaxis del comando du es:
# du [opciones] [nombre-archivo]
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En esta sintaxis, nombre-archivo podria ser También un directorio. Si ejecutamos du sin
ningun archivo o directorio, nos reportara sobre el directorio actual y su contenido. La Tabla 3.8
lista las opciones que usted puede usar con el comando du.

Tabla 3.8 Opciones Usadas con el comando du

Opcién Accién

-a Despliega uso de los archivos

-b Despliega uso en bytes

-C Imprime el gran total

-h Agrega una letra para identificar la medida utilizada para el reporte: M megabytes
-k Despliega uso en kilobytes, por defecto

-m Despliega uso en megabytes

-1 Cuenta Vinculos

-s Imprime solo el gran total

Al menos que use la opcién -a, du despliega sélo los directorios, aunque el espacio ocupado
por todos los archivos se cuenta. Si usted no tiene permisos a un archivo, du desplegar un mensaje
de error y no contara el archivo al desplegar el uso del espacio del disco.

df

Ambos comandos du y df reportan sobre el tamafio de un objeto. Donde du reporta sobre el
tamafio de objetos como archivos, df reporta sobre el tamafio de dispositivos como son las
particiones. La sintaxis del comando df es:

# df [opciones] [nombre-archivo]

El comando df retorna los valores de la siguiente informacién:
1.Tamarfo del dispositivo
2.Numero de bloques Libres en el Dispositivo
3.Numero de bloques ocupados en el dispositivo
4.Porcentaje del total de bloques Libre
5.Nombre del Dispositivo

Si les pasa como argumento un archivo ordinario al comando df, el reportara el dispositivo
que contiene ese archivo. Si usted no nombre ese archivo, el comando df. Si no le pasa el nombre
de un archivo, df reporta sobre todos los sistema montados en el sistema actualmente. La opciones
usadas con el comando df son listadas en la Tabla 3.9.

Tabla 3.9 Opciones Usadas con el comando df

Accién Descripcion

-a Despliega la informacidn de todos los sistemas de archivos; Accién por defecto

-h Agrega una letra para identificar las medidas del reporte, ejemplo M para megabytes
-i Lista el uso de los inodes

-k Despliega uso en kilobytes

-m Despliega uso en megabytes

--sync Hace una llamada al comando sync antes de desplegar la informacion
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-t fs-type Despliega sdlo los sistemas de archivos de tipo fs-type
-T Despliega el tipo del sistema de archivos de cada entrada
-x fs-type Excluye el sistema de archivos del tipo fs-type

Por ejemplo, si escribes

# df

Su salida seria similar a la siguiente:
$ df
Filesystem 1K-blocks = Used Available Use% Mounted on
/dev/hda2 2820192 2487172 189760 93% /
/dev/root.old 2182 341 1841 16% /initrd
/dev/hda3 3043416 2517332 371484 88% /mnt/hda3

Consejos Practicos
Use los comandos du y df para identificar el espacio en uso y libre en los
discos.

¢Qué se puede hacer si un sistema de archivos se empieza a llenar? Usted debera identificar
los archivos grandes y que ya no estan en uso. Los logs, y correo (mail), y archivos de noticias los
cuales a menudo son grandes. Otros archivos que suelen ser muy grandes son los “core dumps”.

También revise si los directorios temporarios no son limpiados. Estos pasos deben ser parte
regular de su rutina de mantenimiento de su sistema.

¢Existen archivos que no se estan utilizando? Tratemos de comprimirlos y entonces tal vez lo
podemos mover a otro dispositivo. Los directorios tampoco deben crecer demasiado grande ya que
directorios grandes pueden afectar el desempeiio del sistema. Podemos mover archivos desde un
directorio muy cargado de archivos a un directorio que contenga mads subdirectorios.

Un problema de los directorios es que ellos crecen pero no es posible que se encojan. Asi es
que si usted mueve o borra muchos archivos desde un directorio, usted no recuperara todo el
espacio que ellos ocupaban.

La tnica manera de reducir el tamafio de un directorio es borrandolo. Por eso, copie los
archivos que usted desea mantener en otro directorio y entonces borre el original. Después de
haber echo esto, usted podra recrear el directorio con el mismo nombre y entonces re-crear el
directorio con el mismo nombre y mover los archivos necesarios al nuevo directorios.

Si se le acaba el espacio en la particién, Una posibilidad es mover algunos archivos a otra
particién y entonces colocar vinculos que apunten a ellos, estos links apuntan al archivo original.
Véase el Capitulo 6 para mas informacion de como utilizar el links.

Una mejor manera seria aumentando el tamafio de la particion. Pero, este proceso es un poco
mads complejo. Lo primero que debe hacer es un backup o asegurarse de tener un backup reciente
de toda la informaciéon en la particion. Véase el Capitulo 11, “Backup y Restaurar,” para la
informacién de hacer backups.
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Luego, usted deberd decidir de donde saldra el espacio extra. Puede utilizar cualquier espacio
libre que existe en el mismo disco o el espacio libre de otro disco, o podemos agregar otro disco
duro.

Usted debe eliminar particiones viejas y entonces crear nuevas para que la reemplacen.
Particiones no pueden ser dinamicamente expandidas en GNU/Linux; deben ser borradas y
recreadas con un tamafio mas grande. Después que ya haya creado la particién mas grande, usted
se encontrara en la necesidad de restaurar la informacién original. Los pasos de restaurar se
cubren en mds detalle en el Capitulo 11.

Resumen

En este Capitulo, hemos cubierto los dos tipos de particiones que se pueden crear. Una
particidon primaria es necesaria para poder arrancar un sistema operativo. Una particién extendida
es un contenedor para drives légicos que son utilizados para almacenar data. GNU/Linux También
tiene una particién especial llamada la particién SWAB las cuales son utilizadas como memoria
virtual.

El utilitario fdisk es utilizado para crear particiones. Al crear una nueva particion, usted
tendrd que asignarle el primer y ultimo cilindro. Después de que la particién ha sido creada,
deberas crear un sistema de archivos en ella con el comando mkfs.

El comando fsck es utilizado para examinar si el sistema de archivos contiene errores y puede
ser utilizado para reparar los errores. Otras utilitarios pueden ser utilizadas para monitorear la
salud de su disco como lo son los comandos df y du utilizados para determinar tamafio y uso del
espacio de las particiones.
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PREGUNTAS Y RESPUESTAS

1. Después instalar un disco duro nuevo, écual es el primer paso en preparar el disco duro para
utilizarlo en su sistema?

R. Primero deberé particionar el disco duro. Usted puede crear hasta un maximo de cuatro
particiones en un sélo disco duro.

. Antes de instalar GNU/Linux en su computador, {qué debe hacer para preparar el disco duro?
. Después de que se han creado las particiones, usted deberd asociar cada una con un sistema de
archivos apropiado y darle formato a las particiones y entonces podras guardar archivos en ella.

0N

3. Aunque tienes 2GB libre de espacio de disco duro, cuando ejecutas fdisk para crear una
particidn, usted recibe un error la utilidad sale con un fallo. ¢Porqué?

R. Una de dos cosas pueden estar causando el problema. Primero, si tiene cuatro particiones en su
disco, usted no podra crear mas particiones no importa el espacio en disco que posea. La
segunda posibilidad es que esta intentado criar una particién extendida y esta ya existe. Sélo se
puede tener una particion extendida a la vez.

4. ¢Qué debe hacer si deseas instalar GNU/Linux en un computador con Windows 98 y no existe
una particién con espacio Libre?

R. Usted puede intentar disminuir la particiéon con el programa gratuito fips, esto es proveido que
no toda la particién esta llena de archivos.

5. ¢Qué significan los términos hdal y sdd3?

R. Estos son ambos nombres de particiones. El primer ejemplo, hdal, se refiere a la primera
particion en el primer disco duro IDE. El segundo ejemplo, sdc3, es el nombre de la tercera
particién del cuarto disco SCSI.

6. Después de haber creado una particiéon nueva, équé puede ser un obstaculo para instalar una
aplicacién en ella?

R. Un potencial problema seria si no existiese espacio libre suficiente en la particiéon para
almacenar la aplicacion. También debe asegurarse que haya formateado la particion
previamente antes de poder almacenar archivos en ella.

7. Su sistema no arranca y usted sospecha de un sistema de archivos corrompido. ¢Qué debe usted
hacer?

R. Lo mds comun es un superblock corrompido. Antes que todo tendra que iniciar su sistema
desde un disquete. Luego podras utilizar la utilidad fsck

8. ¢Cémo puede usted determinar que el sistema que usted administra tiene suficiente espacio

libre de disco duro?

R. Podemos utilizar el comando du con la opcién -s para determinar cuanto espacio esta en uso y
restarlo al espacio total de cada particién. Una mejor solucidn es utilizar el comando df, el cual
nos provee del espacio total de cada particién, monto siendo usado, y monto de espacio libre
disponible.
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EXAMEN DE PRACTICA

1. En un sistema con 8MB de RAM, cual es el tamafio minimo y mdximo recome8ndado para la
particion de memoria virtual (swap)

a. 8MB minimo, 16 MB maximo

b. 8MB minimo, 128 MB maximo

c. 16 MB minimo, 16MB maximo

d. 16MB minimo, 128MB maximo

La repuesta a es incorrecta; la particién swap debe ser igual a doble el monto de RAM y
hasta 128MB. La repuesta b es incorrecta; la particion swap debe ser igual a doble el monto de
RAM. La repuesta c es incorrecta; aunque el tamafio minimo es correcto, el mdaximo permitido es
de 128MB. La repuesta d es correcta; el minimo debe ser el doble del monto de RAM (o sea
2Xx8MB) y el maximo permitido es de 128MB.

2. Desde el utilitario fdisk, ¢{como indicarias el tamafio de la particién a crear?

a. Indicarle el cilindro inicial y final, cual puede estar en cualquier lugar del disco duro.

b. Pasarle el tamafio de la particion asi +nM al comando fdisk desde la linea de comandos.

c. Dar entrada al cilindro inicial cual es el seguido al final de la dltima particién y el cilindro final
o el tamafo de la particiéon que deseamos.

d. Después de seleccionar n para indicar que queremos crear una particién nueva, indicarle su
tamafio de esta forma +nM.

La repuesta a es incorrecta; el cilindro inicial debe ser el siguiente a la particidon anterior. La
repuesta b es incorrecta; el fdisk toma sélo el nombre de la particion como argumento. La
repuesta c es correcta; usted debe ingresar el cilindro inicial, cual debe ser el proximo después del
cilindro final de la particién anterior. Luego puede proceder a dar entrada del cilindro final o el
tamafio deseado, por ejemplo asi +800M, para crear una de 800MB. La repuesta d es incorrecta;
usted debe especificar el cilindro de inicio antes del tamafio de la particién.

3. Usted tiene tres particiones en su disco duro y le restan 2GB de espacio libre. Usted necesita
instalar una aplicacién que necesita dos particion una de 50MB y una de 300MB. ¢Qué debe
usted hacer?

a. Crear las dos nuevas particiones en el espacio libre.

b. Crear una nueva particion primaria de 350MB y entonces utilizar mkfs para dividirla.

c. Crear una nueva particion extendida de dos 2GB y entonces crear dos drives 16gicos, uno de
50MB y otro de 350MB.

d. Hacer un Back up de una de sus particiones, borrarla, y entonces re-crearla incrementando su
tamafio por 350MB.

La repuesta a es incorrecta; sélo podemos tener un total de cuatro particiones primarias. La
repuesta b es incorrecta; el comando mkfs se usa para crear sistema de archivos en particiones
nuevas. La repuesta c es correcta; como s6lo podemos tener un total de cuatro particiones, usted
tendrd que crear una particion extendida que pueda ser dividida en drives légicos. La repuesta d
es incorrecta; aunque podemos hacerlo, esto no nos crearia la particion separada que necesitamos.
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4. Después de crear su particién swap, ¢qué es necesario hacerle para que este disponible para el
uso del sistema operativo?

a. Darle formato a la particion con el comando mkfs.

b. Cambiar el tipo de particion al tipo 82 utilizando el comando fdisk.

c. Darle formato a la particién con el comando mkfs.swap.

d. Pasarle el nombre de la particion al kernel al inicio.

La repuesta a es incorrecta; no es necesario dale formato a la particiéon swap. La repuesta b es
correcta; la particién swap necesita ser asignada a través del cambio de su tipo. La repuesta c es
incorrecta; no existe un comando mkfs.swap. La repuesta d es incorrecta; usted debe cambiar el
tipo a una particion tipo swap, no designarla desde el arranque del sistema.

5. ¢Cual de las siguientes informaciones no es necesaria que se le pase al comando mkfs?
a. Tipo de Sistema de Archivos

b. Tamafio de la particién en bytes

c. Nombre de la particién

d. Tamafio de la particién en bloque

La repuesta a es incorrecta; usted debe decirle al comando mkfs el tipo de sistema de archivos
a aplicarle a la particién. La repuesta b es correcta; el comando mkfs no necesita saber él nimero
de bytes en la particion. La repuesta c es incorrecta; usted debe decirle a mkfs a cual particiéon
debe darle formato. La repuesta d es incorrecta; usted debe decirle a mkfs cuanto blocks estan
presentes en la particién que usted esta dandole formato.

6. La estructura del inode contiene toda la siguiente informacién excepto
a. Nombre del Archivo

b. Permisos de Acceso

c. Duefio del archivo

d. Fecha y tiempo que el archivo fue tltimamente acezado

La repuesta a es correcta; el nombre de archivo o filename es almacenado en el directorio, no
en la estructura del inode. La repuesta b es incorrecta; el block de los permisos es almacenado en
el inode. La repuesta c¢ es incorrecta; ambos el nombre del duefio como el del grupo son
almacenados en el inode. La repuesta d es incorrecta; fecha tultima en que el archivo fue acezado y
modificado son almacenados en el inode.

7. Desea ejecutar fsck en su particion root. ¢Cual de las siguientes situaciones no se lo permitiria?
a. Arrancar desde un disquete (floppy) y entonces ejecutar fsck a la particion root.

b. Iniciar en modo single-user y ejecutar fsck.

c. Usar fsck con la opcién -f para forzar que revise el sistema de archivos.

d. Configurar el fsck para que se ejecute en el préximo arranque.

La repuesta a es incorrecta; si arrancamos desde un disquete, usted podra ejecutar el fsck. La
repuesta b es incorrecta; arrancar en modo de sélo lectura, y modo single-user le permitird
ejecutar fsck al root. La repuesta c es correcta; no existe la opcion -f para forzar a fsck a que se
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ejecute sobre un sistema de archivos montado. La repuesta d es incorrecta; el momento mads
oportuno de ejecutar fsck sobre root de un sistema de archivos es durante el arranque.

8. Necesitas preparar un reporte para su supervisor con el total espacio utilizado por cada usuario.
¢Qué comando le ayudaria a preparar este reporte?

a.du

b. df

c.ls-l

d. we

La repuesta a es correcta; el comando du despliega el monto de espacio en disco utilizado. La
repuesta b es incorrecta; el comando df nos muestra el monto total utilizado en una particién. La
repuesta c es incorrecta; este comando sélo lista todos los archivos y sus atributos. La repuesta d
es incorrecta; el comando wc cuenta palabras, caracteres y lineas en un archivo.

9. Usted necesita preparar un reporte el cual serd la base para planificar sus necesidades de
espacio en disco. ¢Qué comando pudiese utilizar para preparalo?

a.du

b. df

c.ls-l

d. we

La repuesta a es incorrecta; el comando du despliega el monto de espacio en disco siendo
utilizado. La repuesta b es correcta; el comando df muestra el espacio en disco utilizado y
disponible en cada particidon. La repuesta c es incorrecta; este comando despliega un listado de los
archivos y sus atributos. La repuesta d es incorrecta; el comando wc cuenta palabras, caracteres, y
lineas de un archivo.

10. La particion en la cual estan los directorios home se lleno. ¢Cudl de las siguientes soluciones
no nos va a solucionar el problema?

a. Crear una nueva particién y mover los directorios home de los usuarios a esta particion.

b. Hacerle Back up a la data, borrarla y recrear la particién con més espacio asignado, y entonces
restaurar la data.

c. Borrar y mover archivos que no necesitamos.

d. Instruir a los usuarios almacenar en otra particién diferente a sus home.

La repuesta a es incorrecta; crear una nueva particiéon y mover los directorios home resolveria
el problema de espacio en disco. La repuesta b es incorrecta; Esta es la unica manera de
redimensionar el espacio de una particiéon. La repuesta c es incorrecta; esta ayudaria a corto plazo
pero el problema de espacio resurgiria en lo adelante. La repuesta d es correcta; al instruirles a los
usuarios que almacenen en una particién diferente, nuestro esquema de almacenar se tornaria
cadtico, y tornaria el trabajo de administrar los archivos mucho mas complejo.
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Administracion de Archivos

PREREQUISITOS

Antes de empezar este capitulo usted debe estar familiarizado
escribiendo comandos en la linea de comandos, aunque este topico lo
cubriremos a fondo en el Capitulo 5, “Comandos GNU y UNIX”
Necesitas un computador con GNU/Linux instalado y entender el
sistema de archivos GNU/Linux como se discutié6 en el Capitulo 3,
“Sistema de Archivos Linux” Ademads, debe haber leido y completamente
dominado los temas del Capitulo 1, “Buscar y Crear Documentacion.”

El Objetivo de este capitulo es que usted alcance un nivel de
conocimiento, que usted pueda responder preguntas como las
siguientes:

1. ¢Cémo puede listar, ordenado por fecha, con los més recientes
primero, todos los archivos y directorios, en su directorio home?

2. ¢Qué comando utilizaria para combinar el contenido de tres archivos?

3. ¢Como puedes monitorear los mensajes del sistema actualizandose a
medida que se escriben mensajes en el?

4. {Cémo puede cambiar el tiempo de acceso de un archivo al tiempo
actual?

5. éQué comando usaria para copiar un grupo de archivos incluyendo su
jerarquia de directorios desde un sitio a otro?

6. Después de editar varios archivos en diferentes directorios, usted no
recuerda donde, en la jerarquia, se encuentra. ¢Como puede usted
identificar donde estas? ¢Cémo puede retornar a su directorio home?

7. Uno de sus usuarios tiene un directorio con mds de 300 archivos y no
puede encontrar la carta que escribio sobre el tema Richard Stallman.
¢Qué le aconsejaria a él hacer?

8. Usted esta a punto de agotar su cuota en disco pero no desea borrar
ninguno de sus archivos. ¢Qué debe usted hacer?

¢
S
=
=
o,
5
9,
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Comandos Basicos de la administracion de Archivos

Este capitulo discute los comandos basicos utilizados para administrar sus archivos y
directorios. Estos comandos son la base necesaria para la labor del dia a dia de las tareas
asociadas con el trabajo de administrar un sistema. La Tabla 4.1 lista los comandos y una pequefia
descripcion del propdsito de cada comando.

Tabla 4.1 Comandos Introducidos en este Capitulo y sus Usos
Comando  Propdsito

cd Cambiar de posicién en el sistema de archivos

Is Despliega el contenido del directorio

file Determina el tipo de archivo

cat Despliega el contenido del archivo

more Despliega el contenido de un archivo una pantalla a la vez
less Despliega el contenido de un archivo una pantalla a la vez
wc Muestra el conteo de cardcter, Word, y cuenta lineas

head Despliega las primeras lineas de un archivo

tail Despliega las ultimas lineas de un archivo

touch Cambia la fecha de acceso o timestamp; crea un archivo vacio
cp Copia un archivo

dd Copia un archivo desde un dispositivo a otro

mv Cambia el nombre de un archivo o su colocacion dentro del sistema de archivos.
rm Borra un archivo

mkdir Crea directorios

rmdir Borra directorios

Muchos comandos son utilizados en la administracién de los archivos, y es necesario estar
familiarizado con poder dominar el sistema GNU/Linux. En el exdmen en vez de presentarle
preguntas acerca de que hace un comando, se cuestionara mas sobre la funcionabilidad del
comando, o se le dard un comando y un ejemplo con este comando y se le pedird predecir el
resultado de su ejecucion. También puede ser que se le presente el comando para resolver cierto
escenario, asi es que asegurese de entender cada uno de ellos enteramente.

cd

Al ingresar a su computador, se le coloca automaticamente en el directorio home. Para
cambiar a otro directorio, usted ejecuta el comando cd (change directory) seguido por el
directorio al cual desea dirigirse como argumento. El directorio nuevo se convierte en su
directorio actual. La sintaxis del comando cd es:

cd [directorio]

Al nombrar el directorio de destino puede utilizar rutas absolutas o relativas. Las rutas
absolutas son aquellas que empiezan desde el root o raiz representado por la barra / y define la
ruta completa a su destino. Por ejemplo:

cd /home/miguel/Cartas
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Es localizable empezando desde el root (/), entonces el directorio home, luego el directorio
miguel, y por ultimo el directorio Cartas. Una ruta relativa empieza desde el directorio de trabajo
actual y progresa por la ruta hasta llegar al final de la ruta. Asi pues si su directorio de trabajo es
el directorio /home/miguel usted digitara:

7

cd Cartas 6 cd Cartas/

Comando que le llevara al subdirectorio /home/miguel. Pero, si el directorio actual es el
directorio /home/miguel/notas usted recibird un error que el directorio Cartas no existe. Si usted
utiliza una ruta relativa con el comando cd y el comando fracasa, verifique primero que usted
realmente se encuentra en el directorio que usted cree estar. Para hacer esto, use el comando pwd
(present working directory), el cual no toma ningin argumento. La salida del comando pwd es la
ruta absoluta a pantalla de su directorio de trabajo actual.

Si usted desea retornar a su directorio home, usted tiene varias opciones. Usted puede
utilizar el comando cd seguido por una ruta absoluta a su directorio home. Una manera mejor es
usar el comando cd sin ningin argumento. Por ejemplo:

$ pwd
/home/miguel/Cartas/
$cd

$ pwd

/home/miguel

Consejos Practicos
A medida que la estructura de su directorio home crece y se torna mas y
mas compleja, el uso del comando cd para retornar al directorio home y el
comando pwd para determinar donde se encuentra para prevenir olvidar
donde esta o guardar archivos en directorios equivocados.

Is
El listado de archivos se puede obtener de varias maneras utilizando comandos diferentes; el

comando mas util para esto es el comando Is. Este comando tiene un gran numero de opciones
que alteran su comportamiento. Si usted utiliza el shell bash (Bourne Again Shell), puede adquirir
un listado de los archivos del directorio actual (pwd) con uno de los comandos Is o dir. La sintaxis
€s como sigue:

Is [opciones] [nombre]

dir [opciones] [nombre]

Debe familiarizarse con las siguientes opciones del Is o dir.

-a Lista todos los archivos, incluyendo los ocultos

-A Lista todos los archivos, exceptuando el actual y el directorio padre

-C Organiza los archivos por orden de tiempo o cronolégica (nuevos tltimos)
-d Lista solo el nombre de un directorio, no su contenido

-1 Lista en formato largo (mostrando permisos y otros detalles)

-r Lista en orden reversa
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-t Organiza archivos por fecha (nuevos primeros)

-X Lista todos los archivos en columnas

-m Lista los archivos en una sola linea separada por comas

-F Agrega una / después de cada directorio y un * después de los binarios
-R Lista todos los archivos recursivamente en todo el arbol

--color ={never, Lista los colores basado en tipos de archivos, always, auto}
--help Despliega un resumen de las opciones disponible

Al especificar nombres, usted puede utilizar comodines (wildcards), los cuales son discutidos
mas adelante en este capitulo y también en el Capitulo 8, “Flujo de Texto” Un comodin, También
llamados meta caracter, es un caracter que representa cero o mas caracteres.

Un cardcter muy utilizado es el simbolo de pregunta (?), el cual reemplaza un caracter tnico,
incluyendo el mismo caracter (?). El segundo caracter mas utilizado es el asterisco (*). El iguala
cualquier nimero de caracteres; en otras palabras, el iguala nada y todo.

Otras cosas a recordar del comando de listar Is son:

- El orden por defecto es listar los archivos empezando por numéricos primeros y
entonces todas las mayusculas y las minusculas de ultimo. Los nombres de directorios
son operados como nombres de archivos.

- Usando a Is o dir sin ninguna opcion desplegara el listado sorteado, en columnas
verticales.

- Archivos ocultos, son aquellos que empiezan con un punto en su nombres, algunos
archivos no seran listados al menos que no utilice la opcidn -a. A menudo sélo son
archivos de configuracion.

- Los colores son asignados desde el archivo /etc/DIR_COLORS. Copie este archivo a su
directorio home use este archivo para personalizar su entorno.

- Un resultado del comando Is -1 se ve asi:

#1s -1

drwxr-xr-x 23 root root 2048 May 4 10:13 /

drwxr-xr-x 17 rootroot 1024 pr 29 01:26 /

Irwxrwxrwx 1 root root 11 Dec 3117:07 rmt-> 2m /sbin/rmt*

-I'W-I--I-- 1 root root 434898 Jul 311998 yp conf

Esto produce mucha informacion. El directorio actual es representado con un sélo punto (.) y
el directorio padre es representado por dos puntos (..). Leer de izquierda a derecha, las columnas
son representadas asi:

Irwxrwxrwx 1 rootroot 11 Dec 31 17:07 rmt ->2m /sbin/rmt*

Utilizando esta linea como ejemplo tenemos:

- Tipo de archivo (primer caracter de la primera columna) es una | significando que es un link
- Permisos (los proximo nueve caracteres de la primera columna) son rwxrwxrwx

Numeros de links (columna 2) es 1

Duefio (columna 3) es root

Grupo (columna 4) es root

Tamarfio de archivo (en bytes) (columna 5) es 11
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- Fecha y Tiempo de ultima modificacion (columnas 6-8) es 11 Dec 31 17:07
- Nombre del archivo (columna 9) es rmt
- Archivo del Link (columna 10) es ->2m /sbin/rmt*

Puede desplegar el contenido de otros directorios o limitar el despliegue de archivos y provee
nombres como argumento. A través del uso de comodines puede especificar que deseas listar.
Algunos ejemplos son listados y explicados en la Tabla 4.2.

Tabla 4.2 Ejemplos del Uso del Comando Is
Comando  Salida
Is /usr/sbin Lista todos los archivos en el directorio /usr/sbin
Is-m * txt  Lista todos los archivos en el pwd con extensién txt separado por comas
Is -t memo? Lista todos los archivos que su nombre empiece con memo y un caracter adicional
en orden cronoldgica descendente
Is-R/ Lista todos los archivos en la (/) incluyendo a todos los subdirectorios
Is -Rd /*/*/* Lista sélo directorios empezando en root (/) y recursivo a tres niveles de directorios.

También usted puede usar estas opciones con el comando dir. El comando vdir es otro que
despliega un listado idéntico al del comando s -1.

Note el uso de (*) y (?) para representar caracteres. El * iguala a cero o mds caracteres,
mientras que el (?) representa cualquier cardcter unico.

Un comodin o metacardcter es cualquier cardcter que representa cero o mas caracteres. Un
comodin tiene significado especial para un comando, utilitario, o programa, y este significado
puede ser diferente dependiendo del comando en uso. Los dos usos mds comunes de
metacaracteres son para referencias ambiguas del shell o como parte de una expresion regular, de
las cuales hablaremos mds adelante en este capitulo.

En el desarrollo del libro presentaremos diferentes usos de metacaracteres y comodines. Su
uso dependerd del comando en el que se use, o el shell que lo este interpretdndolo. Ejemplos de
como usar metacaracteres a medida que introducimos cada comando.

file

Previamente cuando la salida del comando Is -1, se mencion6 que el cardcter en la primera
columna designa el tipo de archivo. Un archivo puede ser visto como una coleccién de
informacién referenciada por un nombre. GNU/Linux ve los dispositivos periféricos como
archivos, permitiéndole leer y escribir a ellos asi como puede hacerlo a cualquier otro archivo.

Tipos de archivos incluye:
Archivos Ordinarios (texto o binarios)
Directorios
Impresoras
Disco Duro
Disquetes Floppy
CD-ROM
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El utilitario file nos ayuda obtener informacién acerca del contenidos de un archivo sin
primero tener que examinar el archivo directamente. La salida clasifica el archivo por tipo.
Aunque el utilitario file nos presenta informacién sobre cualquier archivo, esta informacién no
siempre es correcta. La sintaxis de file es la siguiente:

file [opciones] nombre-de-archivo

Por defecto, la salida del comando despliega el nombre del archivo seguido por una breve
clasificacion. Para prevenir listar el nombre del archivo, use la opcién -b. Un listado de archivos a
ser examinados puede ser pasado como argumento utilizando la opcion -f. El comando file tratara
de examinar archivos comprimidos si se le pasa la opcion -z. Una discusion sobre archivos
comprimidos se presenta mas adelante en este capitulo.

Aqui le presentamos una salida de ejemplo del comando file
miguel# file bye.sh /bin/lIs prueba/
bye.sh: ASCII text
/bin/l1s: ELF 32-bit LSB executable, Intel 80386, version 1 (SYSV), for GNU/Linux 2.2.0,
dynamically linked (uses shared libs), stripped
prueba/: directory

cat

El comando cat (concatena archivos) y puede ser utilizado para crear archivos; es utilizado
principalmente para enviar contenido de uno o més archivos a la pantalla o a otro dispositivo de
salida. La funcionabilidad del comando cat puede ser incrementada usando los simbolos de
direcciéon > o >>.

El simbolo > es llamado el redirector. Es utilizado para direccionar la salida hacia otro sitio
que no sea la salida estdndar, como lo es usualmente la pantalla. El > puede ser usado para
escribir la salida de un comando a un archivo o a otro dispositivo, como lo es una impresora.

El uso de >> también redirecciona la salida, pero agrega a un archivo existente en ves de
sobrescribir. En el Capitulo 8 entraremos en mds detalles sobre tuberias. La sintaxis de cat es:
cat [OPCION] [ARCHIVO]

Para crear un archivo nuevo, escriba
cat > nombre-del-archivo
Digite aqui su contenido y cuando termine....
Ctrl-D

Ctrl-D es el caracter end of file (EOF), fin de archivo, y cerrara el archivo. Para desplegar el
contenido de uno o mas archivos en la salida estandar, escriba:
cat archivol archivo2

Esta sentencia desplegaria el contenido del archivol seguido de inmediato por el contenido
del archivo2. Nos podriamos ahorrar escribir un poco, con el uso de un comodin asi:
cat archivo?
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Esta sentencia desplegaria el contenido de todos Jos archivos cuales su nombre es archivo mas
un caracter unico adicional. Si los tnicos dos archivos que satisfacen este criterio son archivol y
archivo2, la salida fuese idéntica a la salida del ejemplo arriba mencionado.

Para combinar multiples archivos en uno sélo, digite esta sentencia:
cat archivol archivo2 archivo3 > archivo4

Este comando crea un archivo nuevo de nombre archivo4, el cual entonces incluye el
contenido de los archivos archivol, archivo2, y archivo3. Si por ejemplo, usted desea agregar el
contenido del archivol al final del archivo2 entonces escriba

cat archivol >> archivo2

Usted puede También sobrescribir un archivo ya existente.
cat > archivo-existente

Digitando aqui el nuevo contenido de este archivo

<ctrl>D

Al final obtendra un resultado de que el contenido original del archivo-existente desaparecera
y reemplazado por el que digitamos hasta el momento que presionamos las teclas <control>D. La
Tabla 4.3 nos muestra las opciones disponibles con el comando cat.

Tabla 4.3 Una explicacién de las Opciones del comando cat

Opcion

--help
-V
--version

Funcion

Muestra los caracteres no imprimiles, imprime $ al fin de cada linea, y muestra tabs
como "I (equivalente -vET)

Numera todas las lineas exceptuando las en blanco

Muestra los caracteres no imprimibles e imprime $ al final de cada linea; equivalente
a-vE

Despliega $ al final de cada linea

Numera todas las lineas, incluyendo las en blanco

Despliega todos los caracteres no imprimibles, $ al final de cada linea, y muestra los
tabs como " I; equivalente a -vT

Despliega el Tab como caracteres "1

Despliega la ayuda y sale

Muestra caracteres no imprimibles

Muestra la informacion de la versién y sale

Consejos Practicos

El utilitario cat tiene tres usos: crear un nuevo archivo; desplegar un archivo; y agregarle a un
archivo existente contenido. cat es uno de los comandos que nos permite revisar el contenido de un
archivo o hacerle cambio al archivo.
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more y less

Los paginadores (Pagers) son utilitarios usados para desplegar archivos y que podamos
mover hacia arriba y abajo a través de multiples paginas una pantalla a la vez, dentro de su
contenido. También nos permiten buscar dentro de los archivos informacién especifica.

More y less son los mds comunes. Ambos nos permiten desplazarnos hacia adelante
utilizando la barra espaciadora y hacia atras con la tecla b. less, tiene mas funciones que more.
Otras caracteristicas de less incluyen:

- La capacidad de utilizar las teclas del cursor (flechitas) para desplazarse para atras y
hacia alante

- La capacidad de navegar con bookmarks, niimero de lineas, o porcentaje del archivo

- El less deja de ejecutarse al final del archivo, more continua

Ambos nos permiten buscar dentro del archivo. Ambos utilitarios son utilizados con gran
frecuencia en desplegar las paginas del man (manual). Informacién adicional sobre como usar las
paginas man y los dos paginadores fueron presentadas en el Capitulo 1.

wc

Usando cat, more, o less podemos visualizar el contenido de un archivo. El comando wc nos
da informacion adicional acerca del archivo pero no despliega su contenido. El comando wc nos
informa cuantas palabras, lineas, o caracteres contiene un archivo. Su sintaxis es:

wc [opciones] [nombre-archivo(s)]

Si se le especifican muiltiples archivos en la linea de comando, el nimero de palabras, lineas,
y caracteres serd desplegado para cada archivo seguido por el total de palabras, lineas, y
caracteres para todos los archivos. Si s6lo desea informacién sobre uno de los valores, puede
utilizar las opciones en la Tabla 4.4.

Tabla 4.4 Opciones para definir la salida de wc

Opcion Salida

-C Numero de Caracteres
-W Numero de Palabras

-1 Numero de Lineas

Consejos Practicos

El comando wc no cambia o despliega un archivo. Su propdsito sélo es contar caracteres,
palabras, y lineas.

La salida se imprime en el orden de numero de linea, palabras, caracteres, y el nombre del
archivo:

$ wc /etc/passwd
33 47 1489 /etc/passwd
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head y tail

Como sus nombres en ingles indican, estos dos comandos le permiten visualizar en principio
o el fin de uno o mas archivos. Use la opcién -n para designar cuantas lineas desea desplegar; el
numero a desplegar por defecto son 10. También puedes utilizar la opcién -v o --verbose para
imprimir siempre el nombre del archivo como cabezal. El comando head es muy util para
identificar las primeras lineas de mds de un archivo. Si escribe la siguiente sentencia en la linea de
comandos:
head -5 /home/miguel/cartas*

Desplegard las primeras cinco lineas de todos los archivos en el directorio /home/miguel, que
su nombre empiezan con cartas.

El comando tail es muy ttil para leer los archivos log cuando nuevas entradas son agregadas.
El comando
tail -7 /var/log/messages

Despliega las ultimas 7 lineas del archivo /var/log/messages. También podemos usar la opcién
+n con el comando tail asi:
tail +15 /var/log/messages

Esta sentencia empieza en la linea 15 y despliega cada linea hasta el final del archivo. Si usted
usa la opcién -f con tail, usted puede supervisar interactivamente como los nuevos mensajes son
agregados al archivo log. Escriba asi:

tail -f /var/log/messages

Para que muestre cada nuevo mensaje al momento de ser escrito al log. Escriba CTRL-C para
finalizar el despliegue a pantalla.

touch

El comando touch se usa para cambiar la fecha y hora de acceso y de modificacién del archivo.
La sintaxis es:
touch [opciones] [fecha] nombre-de-archivo

Si el archivo no existe serd creado un archivo vacio. Si no especificamos ni fecha ni tiempo, el
tiempo actual del sistema serd aplicado. Para cambiar la fecha y hora, use las opciones en la
siguiente Tabla 4.5.

$ touch --help ]
Modo de empleo: touch [OPCION]... FICHERO...
o bien:

touch [-acm] MMDDhhmm[AA] FICHERO... (obsoleto)
Actualiza la fecha de acceso y modificacion de cada FICHERO a la fecha actual.

Tabla 4.5 Opciones del comando touch para Modificar la Informacion de Acceso
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Opcién Accion

-a cambia solamente la fecha de acceso

-c, --no-create no crea ningun fichero

-d, --date=CADENA examina y utiliza CADENA en lugar de la fecha actual

-f (no tiene efecto)

-m cambia solamente la fecha de modificacion

-1, --reference=FICHERO utiliza la fecha de este FICHERO en lugar de la fecha actual
-t FECHA utiliza [[SSJAA]MMDDhhmm/[.ss] en lugar de la fecha actual
--time=PALABRA Establece la fecha dada por PALABRA:

access atime use (lo mismo que -a)

modify mtime (lo mismo que -m)
--help muestra esta ayuda y finaliza
--versién informa de la version y finaliza

Téngase en cuenta que los tres formatos de fecha reconocidos por las opciones -d y -t son
todos diferentes.

cp

El comando cp copia tanto archivos como directorios. La acciéon de copiar puede reemplazar
cualquier archivo existente con el mismo nombre, asi que debe ser utilizado con cuidado. Para
evitar esto, tu puede usar la opcion -b (backup del archivo) o -i (interactivo). Usted También
puede usar la opcién -v para ver los archivos que se estan copiando y a donde se estan copiando
los archivos. La opcion -f puede ser utilizado para que force la acciéon a realizar la copia sin
preguntar.

Consejos Practicos

El comando cp tiene la capacidad de copiar archivos y directorios. Debe tener cuidado ya que el
comando cp puede producirnos efectos cadticos en nuestro sistema si no somos cuidadosos. Use la
opcion -f con muchisimo cuidado. El uso de las opciones -i y -v son excelente herramientas contra el

peligro de la ocurrencia de desastre.

Para copiar recursivamente un directorio y su contenido a otro, use la opciéon -r o -R. Esto
También copiara recursivamente la estructura del directorio.

Para preservar los atributos de los archivos, incluyendo permisos, duefios, grupos, y etiqueta
de tiempo, use la opcién -p. La opcidn -P copiard la jerarquia del directorio asi como los archivos.
Por ejemplo:

cp -P home/usuario/nombre-archivo.txt nuevo-directorio/

Copiarda el archivo nombre-archivo.txt desde home/usuario/ al directorio
/home/usuario/nombre-archivo y creara cualquier directorio que no este en la ruta.

También se pueden usar metacaracteres con el comando cp; pero, debe ser cuidadoso, ya que

puede obtener resultados no deseados. Para asegurarse de no obtener resultados devastadores
puede utilizar las opciones -i o -b. Esto es muy ttil si va a aplicar las opciones -R o -P
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El comando cp puede ser utilizado para crear vinculos (links) no sélo para copiar archivos.
Con la opciéon -s cp crea vinculos simbdlicos, y con la opcién -1 crea hard links. No puedes
utilizarcp -1 para crear vinculos a directorios. Véase el Capitulo 6, “Mantener el Sistema de
Archivos,” para mds detalles sobre los vinculos.

dd

El comando dd (copia de dispositivo a dispositivo) es un utilitario de copiar especial. Su uso
primario es copiar archivos a otros dispositivos como lo son cintas o floppies. Es muy util al
copiar desde un sistema operativo a otro cuando otros métodos fracasan. La sintaxis del comando
dd es:

dd [argumentos]

Existen varios argumentos disponibles. Una caracteristica del dd es la capacidad de poderle
especificar el tamafio del block como parte del comando dd, brindandote asi un control superior
sobre la operacion del copiado. Algunos de los argumentos mds comunes son:
if=nombre-del-archivo Especifica el archivo a copiar
of=nombre-de-archivo Especifica el archivo de salida
bs=tamafo del block Especifica cuantos bytes a escribir y leer simultdneamente

Un ejemplo es hacer un backup a un diskette:
dd if=/dev/fd0 bs=512 of=Mi-Backup
Esta sentencia hace una copia del contenido del diskette a un archivo llamado Mi-Backup.

mv

El comando mv es usado para renombrar y mover archivos de un lado a otro en el arbol de
directorio. Debe tener mucho cuidado: Si mueves un archivo con el comando mv y otro archivo
con el mismo nombre ya existe en esa localidad sera sobrescrito, por defecto las mayorias de
distribuciones de GNU/Linux vienen con un alias pre-creados con la opcién -i para que al
sobrescribir le pregunte si desea continuar pero es mejor no confiarse ya que los cambios son
irreversible. La sintaxis del comando mv es:

mv [Opcidn] [archivo entrada] [archivo salida]

Una manera de prevenir que se pierda un archivo es usando la opcion -b, el cual le crea un
backup del archivo, si va ha ser sobrescrito. Por ejemplo
mv -b pruebal prueba2
Is prueba*
pruebal prueba2~ prueba2

Otra opcidn util para prevenir la perdida de archivos es la opcién -i, la cual hace que mv sea
interactiva y pregunte antes de sobrescribir un archivo existente. Debe responder con y 6 n antes

Consejos Practicos

El comando mv tiene la capacidad de mover archivos y directorios. Debe ser extremadamente
cauteloso al utilizarlo. Asegtirese de entender las consecuencias de utilizar la opcion -f. Tome en
consideracion usar la opcion -i, especialmente si son programas ejecutables.
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de que cada archivo sea reemplazado. Esta opcidn previene que se sobrescriban archivos sir
nuestros permisos.

Si va a mover un numero significativo de archivos, tal ves quieras utilizar la opcién -v. Estc
causa que el nombre de cada archivo sea desplegado antes de ser movidos. Como lo:
metacaracteres pueden causar serios problemas, usted debe considerar usar las opciones -v o -i parz
especificar cuales archivos van ha ser movidos.

Una opcion poderosa es la -f, la cual obliga la operacién de mover/copiar sin preguntar. Use
esta opcién sélo cuando esta muy seguro que no se perderd nada que después va a necesitar
recuerde que no le advertira que archivo se va a sobrescribir.

El comando mv también puede ser utilizado para mover directorios. Si el directorio destino nc
existe, el directorio serd renombrado. Recuerde, que si el directorio de destino existe, el directoric
de origen se copiara como un subdirectorio del existente.

rm

El comando rm puede ser utilizado para remover archivos individuales o multiples 5
directorios. Después que un archivo ha sido borrado, ya no es posible recuperarlo, asi es que debes
usarlo con cautela.

Use la opcién -i para requerir una confirmacién antes de que los archivos sean eliminados. Le
opcién -i es una caracteristica excelente de seguridad cuando se usan metacaricteres con e
comando rm, especialmente si trabajas como el super usuario (root). Debe trabajar con muchc
cuidado con el comando rm y la cuenta del root, usted puede tornar su sistema inservible. L
opcion -f obliga la eliminacidn de los archivos que se encuentran en modo de proteccidon contre
escritura.

La opcién -r borrard recursivamente archivos y directorios. Se le cuestionara la confirmacior
para cada archivo a eliminar. Para eliminar archivos recursivamente sin confirmacién use le
combinacion de las dos opciones -rf. No podrd usar rm para borrar directorios, incluyendo los vacio,
sin el uso de la opcién -r.

Debe tener permisos de escritura al directorio que contiene el archivo que desea eliminar, perc
no necesitas permiso al archivo que vas a eliminar. Si no tienes permisos al archivo que deseas
eliminar, se le pedird interactivamente que confirme antes de borrarlo.

mkdir

Para crear directorios se usa el comando mkdir. Si se usa sin opciones, el directorio padre debe
estar ya presente para crear uno dentro que seria el directorio hijo, aqui le damos unos ejemplos:
mkdir prueba
mkdir prueba/hijo

También se puede crear una jerarquia de directorios de multiple padre e hijos en una sole
sentencia con la opcion -p.
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mkdir -p prueba/padre/hijo

Usted debe tener permisos de escritura al directorio padre (en este ejemplo el directorio
prueba) para poder crear el directorio hijo. El por defecto en los directorios nuevos es de 0777,
pero puede ser modificada por la variable umask del sistema, el perfil del usuario o usando la
opcién -m la cual establece los permisos sin tomar en cuenta los por defecto. Aqui se les da un
ejemplo de crear un directorio con permisos de 741:

mkdir -m 741 prueba/hijo

Los comandos relacionados con los permisos y la umask son discutidos en detalles en el
Capitulo 9, “Permisos.”

rmdir
El comando rmdir borra sdlo directorio que estén completamente vacio. Use la opcién de
padre (-p) para remover jerarquia de directorios. Un ejemplo es:
rmdir -p prueba/padre/hijo

Este comando borra el directorio hijo solamente. Si existen mds subdirectorios en el directorio
padre, ellos no seran borrados. Pero, si usted escribe:
rmdir -p prueba/padre/*

Todos los subdirectorios que se encuentre vacios seran borrados.

Expresiones Regulares

Las Expresiones Regulares son patrones con una sintaxis especifica que se utilizan para igualar
cadenas de caracteres. Ellas definen un conjunto de uno o mas caracteres. Expresiones Regulares
son utilizadas por muchos utilitarios, como son editores, para buscar dentro de los archivos.
Ademas cada shell usa las expresiones regulares de manera diferente para lograr sus busquedas.
Los caracteres con los que usted debe familiarizarse son listados en la Tabla 4.6.

Tabla 4.6 Patrones de Expresiones Regulares

Patron Funcién

* Iguala cero o cualquier caracter(es)

? Iguala cualquier cardcter singular

[xxx] or [x-x] Iguala a caracter en un conjunto o rango de caracteres
[ ™ xxx] Iguala cualquier cardcter excepto en el conjunto dado
\x Iguala caracteres especiales

~ pattern Iguala patrones al principio de una linea

pattern$ Iguala patrones al final de una linea

x\{n,\} Iguala un rango de n instancias

+ Iguala uno o mas caracteres

Dependiendo de como utilizar las Expresiones Regulares, puede ser que necesites caracteres
especiales o delimitadores que marquen el inicio o final de su patrén. El delimitador mas comun es
la barra /, pero el vi y otros editores permiten el uso de otros delimitadores.
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La mayoria de los utilitarios utilizan delimitadores comunes, no es asi con el grep.
Discutiremos el grep mds adelante en este mismo capitulo. Detalles sobre el uso de Expresiones
Regulares seran discutidos en el desarrollo del libro en conjunto con utilitarios especifico.

El uso mas bdsico es /archivo/, el cual requiere una igualdad exacta a la cadena archivo. Esta
arrojaria resultados de igualdad con archivo, archivo9, Mi-archivo, y archivo.txt. Pero rechazaria a
Archivo ya que las busquedas son caso sensitivas y diferencian entre las mayusculas y las
minusculas.

El uso de conjuntos nos asiste con este limitante. Asi pues, si usamos /[Aa]rchivo/ encontrara
todos los archivos en el ejemplo anterior incluyendo a Archivo. [Aa]rchivo quiere decir que es
Archivo o archivo.

Los conjuntos pueden listar explicitamente los caracteres aceptables en el ejemplo anterior o
definir un rango de caracteres. Asi pues si deseas encontrar una cadena que empiece con cualquier
digito, usted puede expresarlo de dos maneras /[0123456789]*/ o /[0-9]*/.

Otra manera de designar patrones es a través del uso del caracter de tuberias o pipe (|). Se
logra usando un caracter | para separar los candidatos posibles, algo como decir el uno o el otro.
Asi pues, en el ejemplo anterior, podemos buscar asi /archivol | archivo2/ y nos encontraria a
archivol o archivo2.

Tenemos disponible el caracter (™) para encontrar patrones al principio de una linea. Usando
/" [0-9]/, arrojaria cualquier linea que comience con un digito. El simbolo de ($) puede ser usado
para encontrar lineas que terminen con un patrén. Por ejemplo, /$[0-9]/ encontraria todas las
lineas que terminen con un digito.

A medida que discutamos cada utilitario, el uso de las Expresiones Regulares serd presentado.
El primer utilitario que cubriremos es el grep usado para buscar dentro del contenido de los
archivos.

Busqueda de Contenido en Archivos

Existen numerosos utilitarios con la capacidad de encontrar patrones especificos en un
archivo abriendo o no el archivo. Algunos despliegan sélo el patrén encontrado, mientras que
otros pueden efectuar cambios al contenido del archivo. Dos de estos utilitarios son discutidos
aqui en lo adelante ellos son grep y sed.

grep
El comando grep (global regular expresion print) busca un patrén o cadena simple de
caracteres dentro del contenido de un archivo. El no efectia cambios al archivo simplemente
despliega a pantalla cada linea del archivo que contiene o iguala el patrén de busqueda. La
sintaxis de grep es:
grep [Opciones] patrdn [listado de archivos]
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Hay tres comandos relacionados 'grep, egrep, y fgrep' que pueden ser usados para buscar en
archivos linea por linea. Las diferencias entres ellos son minimas. El grep puede utilizar expresiones
regulares. El egrep, utiliza expresiones extendidas, tiene una sintaxis un poco diferente; y fgrep
utiliza cadenas de caracteres simples en ves de Expresiones Regulares.

Los utilitarios egrep y fgrep no son tan utilizados como es el grep; por esta razon, grep es el
que cubrimos a fondo aqui y también es el que aparece en los examenes de certificacion. El uso mas
basico de grep es buscar una cadena simple de caracteres en un archivo, asi como:

grep dominicano archivo.txt

Esta sentencia arrojaria cada linea del archivo.txt que contiene la palabra o cadena de
caracteres dominicano, ya sea palabra tnica o en combinacién como lo puede ser dominicanos-
unidos.

Hay tres opciones importantes que pueden ser usadas para definir como grep maneja patrones
de busquedas. Sélo podemos usar una de estas a la vez. Si no usamos ninguna la por defecto es, -G.
Tabla 4.7 lista las opciones y como ellas afectan el comportamiento de grep. Asegurese que usted
entiende la diferencias y como usarlo. Hay tres grandes variantes de grep, controladas por las
opciones listadas en la siguiente tabla.

Table 4.7 Opciones Principales de grep

Opcion Accién

-G, --basic-regexp Interpreta patrén como una expresion regular basica. (Por defecto)
-E, --extended-regexp Interpreta patron como una expresion regular extendida

-E --fixed-strings Interpreta patrén como una lista de cadenas de caracteres fijas,

separadas por saltos de linea; se busca la concordancia de una
cualquiera de ellas.

Ademas, estan disponibles dos programas que son variantes de éste: egrep y fgrep. El egrep es
similar (pero no idéntico) a grep -E, y es compatible con el egrep histérico de Unix. El fgrep es lo
mismo que grep -E

Para buscar caracteres especiales, como espacios o tabulados, usted necesita encerrarlos entre
comillas para prevenir que el shell interprete estos caracteres especiales, asi como los espacio en el
siguiente ejemplo:

grep 'los dominicano' archivo.txt

Sin las comillas, este comando buscaria el patrén “los” en dos archivos dominicanos y
archivo.txt. Es mejor acostumbrarse al uso de las comillas cuando buscas patrones, aunque comillas
dobles trabajan, usar comillas sencillas es mds recomendable.

Consejos Practicos

El comando grep busca un patréon en un archivo. El envia la salida de las lineas que contienen el
patron. Se puede usar expresiones regulares dentro del patron de busqueda, pero tendrd que
encerrarlas entre comillas sencillas.
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Se puede usar la opcidn -n para mostrar el nimero de la linea en la cual el patréon ocurre. Este
opcién funciona con los tres comandos grep, egrep, v fgrep. Si sélo deseas saber el numero de
lineas que contienen el patrén de busqueda, use la opcién -c. La salida no mostrara cada linea si nc
el numero correspondiente a las lineas. Si la busqueda se hizo en varios archivos, se desplegara ur
numero del total de ocurrencias para cada archivo a desplegar.

Ocasionalmente puede que necesite desplegar las lineas que no contengan cierto texto o frase
Esto puede ser logrado con el comando grep utilizando la opcién -v. Cada linea que no contiene e
patrén serd desplegada. Otra modificacion que podemos agregar, para ilustrar. es usando la opcién -
¢, esta opcion desplegard el numero de lineas que contienen su cadena de caracteres.

También puedes utilizar un archivo que contenga los nombres de los archivos a buscar dentrc
de su contenido si usamos la opcion -f seguida del nombre del archivo que contiene la lista de lo:
archivos. Al usar una lista desde un archivo, la accién por defecto de grep es listar los nombres de
cada archivo como cabezal antes de listar los resultados. Este comportamiento puede ser suprimidc
utilizando la opcién -h.

El grep ejecuta busquedas caso sensitivo, asi pues si buscas lineas que contengan linux no le
retornaria lineas que contengan Linux o LINUX. Para hacer busquedas que no sean caso sensitivas
use la opcidn -i.

Cuando el comando grep busca un patrén no le importa si el patrén se encuentra como une
palabra completa o parte de un patrén mds grande. Si deseas encontrar sélo ocurrencias donde e
patrén son palabras completas deberds utilizar la opcién -w. Por ejemplo, digamos que buscas ur
archivo que escribié la semana pasada y olvido su nombre pero si sabe que contiene “Sisteme
Operativo Linux” pero no sabe el nombre del archivo. En vez de que grep le devuelva las lineas que
contienen el texto podria hacer que le retorne el nombre del archivo, esto se logra con la opcién -1.

El comando grep despliega los errores enfrentados si no se puede leer un archivo, directorios ¢
dispositivos. Podemos suprimir esta salida de mensajes de error con la opcion -s.

sed

El sed (stream editor) es un editor de linea no-interactivo. Aunque es ttil para procesar textos
muy extendidos, es un poco criptico para los principiantes. Los comandos se le pasan a sed todos ¢
la vez, y entonces sed procesa el o los archivos una linea a la vez.

Los comandos se ingresan normalmente desde la linea de comando, un programa o un archivc
escrito llamado script. El comando sed no cambia el archivo original, si no que lo copia, lo edita, y ¢
lo manda a la salida estdndar (su pantalla) o guardarlo a otro archivo.

La sintaxis de sed es:
sed [-n] [-e comandos] [-f nombre-de-script] archivo.txt [>archivo.final.txt]

La opcion -n previene a sed de enviar el archivo cambiado a la salida estdndar, excepto si e
instruido por la opcion -p (print) flag, si esta presente.
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La opcién -e alerta a sed que lo que sigue inmediatamente son comandos.

La opcién -f nombra el archivo que contiene los comandos sed.
El archivo.txt es el archivo de texto que va a ser procesado, y > archivo.final.txt le dice a sed
que escriba la salida a un archivo especificado.

Un script de sed consiste de:
[direccion[,direccion]] instruccion [lista-argumentos]

La direccion es opcional y puede ser el nimero de una linea 6 un patrén. Se especifican las
lineas a la cuales la instruccidon va a ser aplicada. Si no se especifica una direccién, sed procesa
todas las lineas del archivo de entrada. Si s6lo una direccidn es especificada, todas las lineas que
corresponden a la direccion son procesadas. Dos direcciones definen un rango que se van a
procesar, iniciando en la primera direccidn y terminando en la segunda.

El comando sed lee una linea a la ves. Si la linea satisface la direccidn especificada o no se
provee una, sed lee el primer comando desde el script o la linea de comandos y la procesa
debidamente. El utilitario sed entonces lee el préximo comando y lo aplica. Este proceso contintia
hasta que todos los comando han sido procesados. Entonces se lee la préxima linea y el proceso
prosigue.

El sed puede ser usado para buscar dentro de un archivo por patrones e imprimir las lineas
que contienen el patrén e imprimirlo a la salida estandar, sélo digite lo siguiente:
sed /patrén/p archivo.txt

Como sed despliega todas las lineas del archivo en pantalla por defecto, todas las lineas del
archivo seran desplegadas y en adicion la linea que contienen el patron serdn desplegada dos veces
por el argumento p.

Consejos Practicos

El utilitario sed es un editor de linea, pero recuerde que sus cambios no son aplicados al archivo
original. La salida de el son enviadas a la salida estdndar. Por defecto, cada linea es impresa en
pantalla aunque se le hayan aplicado cambios o no. El sed También puede tomar expresiones

regulares como parte del patrén de busqueda.

Si desea desplegar sdlo las lineas que contienen el patréon de busqueda deberd utilizar la
opcién -n:
sed -n /patrén/p archivo.txt

Esta sentencia sélo imprime las lineas que contienen el patréon. Si usted no usa la opcién -n,
todas las lineas serdn desplegadas en pantalla y las lineas que contienen el patréon serdn
desplegadas dos veces.

También se puede desplegar una parte de un archivo basado en los nimeros de sus lineas, asi:
sed ‘2 q’ archivo.txt

Pag 106 UBUNTU Certified



http//www.codigolibre.org Fundacion Cédigo Libre Dominicano

Esta sentencia despliega las dos primeras lineas repetidas dentro del texto del archivo.txt. El
argumento g entonces causa que el editor sed deje de operar inmediatamente. Aunque las comillas
no son necesarias en este caso, si lo son en el préximo ejemplo. Si desea ver una porciéon de un
archivo, usted puede especificar un rango de lineas ha desplegar:

sed -n ‘2,9 p’ archivo.txt

Esta sentencia despliega las lineas 2-9 y entonces sale o quit.
El sed es un procesador de texto extremadamente potente que puede ser utilizado para hacer
otras tareas. Para una discusién mucho mas detallada dirijase al Capitulo 8.

Comprimir y Descomprimir Archivos

Existen varios utilitarios para comprimir y descomprimir archivos en GNU/Linux. Las mas
comunes son tar, gzip, gunzip, y compress. El utilitario zcat nos permite ver el contenido de un
archivo comprimido sin descomprimirlo. Para un verdadero dominio de GNU/Linux el manejo de
estos utilitarios es absolutamente necesario.

tar

El utilitario tar (tape archive) se usa para combinar multiples archivos en un sélo archivo,
pero retiene la estructura de directorio original. Aunque originalmente fue creado para crear
archivos en cintas o tapes, archivos tar pueden ser almacenados en cualquier medio. El comando
tar También tiene la capacidad de comprimir archivos a la misma ves que los crea.

Al crear un archivo tar, usted debe usar las rutas relativas. Quiero decir, construir la ruta
relativa a donde se encuentra dentro de la jerarquia de archivos que deseas incluir en el archivo
tar. Si su posicion en el sistema de archivos es /home/miguel y usted desea archivar todos los
archivos en el directorio /home/miguel/prueba, usted debera digitar la ruta asi prueba/*.

Si intentas utilizar rutas absolutas a archivos cuando usa tar, las barras que preceden el
nombre de los directorios serdn eliminadas. Esta medida previene que sobrescribamos los archivos
cuando desempaquetamos un archivo existente al descomprimir un archivo comprimido o
empaquetado con tar. Para sobre pasar este comportamiento use la opcién -P

Consejos Practicos

El utilitario tar no comprime los archivos, si no que crea una entidad singular de
almacenamiento, conteniendo todos los archivos y la estructura jerdrquica de los directorios. Esto
puede ser muy util al crear backups.

Los archivos tar terminan en .tar, y su sintaxis es:
tar [Opciones] [archivo-tar] [archivo]

El comando para crear un archivo tar conteniendo todos los archivos en el pwd seria parecido
al siguiente:
tar -cf archivo.tar .

Este comando causaria que el contenido del pwd sea comprimido a un archivo tar llamado
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archivo.tar. La opcion -c crea el archivo tar y la opcién -f da el nombre al nuevo archivo creado. El
punto al final del comando es para expresar el directorio actual. Podemos ver el contenido de su
archivo tar usando el siguiente comando:

tar -tf archivo.tar

La opcion -t causa que tar imprima los nombres de los archivos contenidos en el paquete tar.
El comando tar no s6lo permite crear el archivo tar, También nos permite restaurar el contenido
del archivo. Para extraer su archivo tar, escriba este comando
tar -xvf archivo.tar

Aqui la opcion -x le dice a tar que extraiga el contenido del archivo tar llamado archivo.tar.
La opcion -v, o verbose, causa que tar imprima los archivos a pantalla en el momento que son
extraidos. La opcidn -f nombra el archivo tar que va a ser extraido.

Existen dos maneras diferentes de restaurar un archivo unico. Primero usted puede elegir
cuales archivos desea extraer desde una lista de contenidos del archivo tar, escribiria su comando
asi:

tar -xvwf archivo.tar

La opcién -w activa a tar en modo interactivo, entonces se le pregunta archivo por archivo si
deseas extraerlo o no. Si el archivo tar contiene un gran numero de archivos, esto puede tomar
mucho tiempo dependiendo cuantos archivos son. Recuerde que tar tiene la capacidad de listar los
nombres de los archivos dentro del archivo tar. Si se sabe el nombre del archivo que desea extraer,
puede pasdrselo directamente al comando tar asi:

tar -xf archivo.tar archivo-extraer

Debe ser cuidadoso al utilizar esta opcidn. Aunque tar no sobre escribe directorios, pero si
sobre escribe archivos existentes del mismo nombre. Para prevenir este comportamiento, use la
opcidn -k, la cual dejaria los archivos existentes intactos.

Muchas personas utilizan el utilitario tar para administrar sus tareas de backups. Dos
opciones que hacen que tar sea tan funcional son las opciones -u y -r. La opcion -u causa que tar
actualice o agregue los archivos especificados a un archivo tar ya existente. La opcion -r agrega
nuevos archivos a un archivo tar ya existente. Ambas de estas opciones requieren que usted
especifique el archivo tar ya existente asi como el archivo que usted desea actualizar o agregar.

8z1p
Con mucha frecuencia los archivos son comprimidos para ahorrar espacio de almacenaje o

para ahorrar tiempo de transmision mientras se copia desde una computadora a otra o
simplemente se copia desdedonde esta para almacenarlo en un medio de transporte como un CD.
En DOS/Windows, esto se logra utilizando utilitarios como el winzip/winrar. En GNU/Linux, el
formato preferido es el gzip/gunzip, el cual crea archivos con la extensién gz. Existen diferencias
entre los utilitarios de compresién como el gzip/gunzip y pkzip/pkunzip, pero:

- gzip no comprime mads de un archivo.

- gzip y gunzip automaticamente eliminan el archivo original.
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Después de usar el comando tar para crear un archivo tar singular, y entonces quieras
comprimirlo. Usted puede usar el tar y gzip para crear un backup compacto, dejandole la
estructura original y sus archivos dentro del archivo tar y luego del gzip. La sintaxis de gzip es:

gzip [opciones] [archivo-para-zip]

Puede utilizar gzip para comprimir un archivo tar de nombre archivo.tar asi:
gzip archivo.tar

También puede combinar ambos comando usando las tuberias (pipe (|)):
tar -cf archivo.tar | gzip archivo.tar

Este comando primero crea un archivo tar conteniendo todos los archivos en el actual pwd.
Entonces el gzip comprime archivo.tar, creando un archivo nuevo comprimido de nombre
archivo.tar.gz. Para, terminar gzip elimina el archivo original, archivo.tar. Por esta razén, usted
debe tener espacio para ambos archivos el comprimido y el descomprimido o la operacién de
compresion fracasaran.

También puede usar otra caracteristica del gzip que puedes utilizar la opcién -z, la cual
puede convertir a archivos gz simplemente usando la opcién -z. El siguiente ejemplo realiza las
mismas cosas, pero se digitan menos caracteres:

tar -cvzf archivo.tar.gz

Consejos Practicos

Importante: Primero deberd aplicar tar al archivo, y después comprimir con gzip para crear un
archivo comprimido. También que gzip elimina el archivo original, ejemplo, nombre-archivo.tar. El
nombre del archivo puede terminar en tar.gz o tgz.

compress

El utilitario compress es uno de los mas viejos de los utilitarios de comprimir archivos. El
archivo ya comprimido debe terminar en z y su sintaxis es:
compress nombre-archivo

Este utilitario ya no es muy usado como era en el pasado porque su compresién no es tan
buena como son las de los utilitarios mds modernos, como por ejemplo el gzip. Para
descomprimir un archivo comprimido con compress digite

uncompress nombre-archivo.Z

gunzip
Después de haber comprimido los archivos, supongo que necesitara descomprimirlos. ¢Como
se descomprimen estos archivos? Primero, debe descomprimirlos para bajar al archivo tar usando
el utilitario gunzip. Su sintaxis es:
gunzip nombre-de-archivo

Después de haberlo descomprimido con gunzip, tendrds el archivo original, ya
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descomprimido. Pero, el archivo comprimido desaparece porque gunzip elimina los archivos
comprimido después de descomprimirlo. Usted También puede usar el comando gzip para
descomprimir el archivo utilizando la opcién -d. Use el comando tar desempaquetar un archivo
tar. Esto se logra pasandole la opcién -z, y asi puedes lograr ambas descompresiones con un sé6lo
comando. Entonces sélo debera digitar:

tar -xvzf archivo.tar.gz

Esta sentencia restaurard todos los archivos dentro del empaquetado archivo.tar.gz, y el
archivo comprimido permanece, ya que tar no elimina el archivo original.

zcat

El utilitario zcat trabaja parecido al cat, excepto que nos permite desplegar el contenido de
los archivos comprimidos. Funciona con archivos tanto comprimidos usando gzip (extensién gz) o
compress (extension Z). Su sintaxis es:
zcat nombre-archivo

Después de que zcat despliegue el contenido del archivo, el contenido no es afectado. Estara
aun en su disco y aun comprimido.

Resumen

En este capitulo hemos introducido los conceptos bésicos de administrar sus archivos y
navegar la jerarquia del sistema de archivos. Asegtrese de saber como usar los comandos cd y
pwd. Aprendi6 a listar los archivos y directorio en diferente formatos y mostrando una gran
variedad de informacion. Practique las opciones del comando ls.

Los tdépicos que usted debe dominar son copiar, mover, renombrar, y borrar archivos. Ademads,
usted debe saber como aplicar estos tdpicos a directorios y sus jerarquias. Saber como asegurarse
que usted no elimina archivos importantes utilizando las opciones -i y -v. Otras opciones que usted
debe sentirse cémodo utilizando son las -f y -R.

Comandos adicionales que usted debe saber manejar incluyen a more, less, head, tail, touch,
y cat. Los comandos more y less son paginadores (pagers) que despliegan archivos con mds lineas
que las que se pueden desplegar en una sola pantalla a la vez. El head y tail son usados para
desplegar porciones de archivos. El touch puede crear archivos vacios o cambiar la fecha y tiempo
de acceso a archivos ya existentes.

De los comandos de mayor uso que debes dominar a plenitud es el comando cat. Asegurese
de saber crear archivos, sobrescribir y como agregarle al final de un archivo.

Una introducciéon muy bdésica de las expresiones regulares ha sido presentada del uso de los
metacardcteres (*) y (?). Otro comando muy util es el grep es uno que debe dominar para
continuar aprendiendo GNU/Linux. Asegurese de saber las opciones principales de grep. También
debe manejar las expresiones regulares dentro de grep.
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PREGUNTAS Y RESPUESTAS

1. ¢Como puede listar, ordenado por fecha, con los mas recientes primero, todos los archivos y
directorios, en su directorio home?

R. Use el comando Is. Para sortear por tiempo con los mas recientes arriba, use la opcion -t.
También necesita la opcién -d ya que usted soélo desea listar los directorios y la opcién -R para
que sea recursivo a través del arbol. Asi pues digite

Is -tdR *

2. ¢Qué comando utilizaria para combinar el contenido de tres archivos?

R. Aunque cat es usado primariamente para listar contenidos de archivos, También es excelente
para combinar archivos.

cat archivol archivo2 archivo3 > archivo4

Combinara el contenido de archivol, archivo2, y archivo3 a un nuevo archivo4.

3. ¢Cémo puedes monitorear los mensajes del sistema actualizandose a medida que se escriben
mensajes en el?

R. Use el comando tail para ver los mensajes mds recientes que se han escrito al log. Pero tail s6lo
nos muestra el contenido y se detiene. Para observar los nuevos mensajes interactivamente al
momento que se escriben utilice la opcion -f:

tail -f /var/log/messages

Cuando termine de observarlo y desee salir sélo presione las teclas Ctrl-C.

4. ¢Como puede cambiar el tiempo de acceso de un archivo al tiempo actual?

R. Use el comando touch. Todo lo que tenemos que hacer es escribir

touch -a nombre-de-archivo

5. ¢Qué comando usaria para copiar un grupo de archivos incluyendo su jerarquia de directorios
desde un sitio a otro?

R. Para copiar usamos el comando cp. Pero no le permite crear una nueva jerarquia de directorio
al mismo tiempo sin usar la opcion -r. Si desea mantener los atributos de los archivos, use la
opcién -p. El comando para lograr nuestro objetivo seria:

cp -rp /MiDirectorio/* /NuevoDirectorio

6. Después de editar varios archivos en diferentes directorios, usted no recuerda donde en la
jerarquia se encuentra. ¢Como puede usted identificar donde estas? Como puede retornar a su
directorio home?

R. Para determinar en cual directorio usted esta presentemente trabajando, use el comando pwd.
Este comando le devolvera la ruta completa del directorio actual. Para retornar a su directorio
home, simplemente digite el comando cd sin ningtin argumento.

7. Uno de sus usuarios tiene un directorio con mas de 300 archivos y no puede encontrar la carta
que escribid sobre el tema Richard Stallman. ¢Qué le aconsejaria a el hacer?

R. Hay mds de una manera, pero una de ellas es usar el comando grep para buscar patrones de
cadenas en todos los archivos en el directorio, asi:

grep -i ‘Richard Stallman’
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8. Usted esta a punto de agotar su cuota en disco pero no desea borrar ninguno de sus archivos.
¢Qué debe usted hacer?

R. Usar un utilitario de compresion como lo es gzip en los documentos que no se usan todos los
dias, y entonces use zcat si desea verlo sin descomprimirlos. También usted puede usar el
comando tar con o sin gzip almacenar archivos pesados como los de graficos, para asi talvez
moverlos a una cinta o otro tipo de media removible. Por ejemplo

tar -cf MiCartas.tar *.doc | gzip MiCartas.tar
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EXAMEN DE PRACTICA

1. ¢Qué es la salida del comando Is -ax *txt?

a. Un listado de todos los archivos con extension txt en orden reversa.

b. Un listado de columna multiple de todos los archivos con extension txt en su nombre.

c. Listado de todos los archivos con extension txt y su nimero de inode en el directorio actual.
d. Listado de todos los archivos en columna multiple en el directorio actual con extension txt.

La repuesta a es incorrecta; listar en orden reversa requiere la opcion -r. La repuesta b es
incorrecta; *txt* arrojaria todos los archivos que sus nombres contienen txt. La repuesta c es
incorrecta; la opcion -i muestra los nimeros de los inodes. La repuesta d es la correcta; la opcion -
x muestra el listado en columnas multiples, la opcion -a muestra los archivos ocultos (.txt) y como
no suministramos una ruta, se listaran solo los archivos del directorio actual.

2. Deseas agregar un mensaje nuevo a un archivo del log ya existente. ¢Qué comando funcionaria?
a. cat Log-Existente Log-Nuevo

b. cat Log-Existente >> Log-Nuevo

c. Usar un editor de texto para agregarle el nuevo contenido

d. cat Log-Existente > Log-Nuevo

La repuesta a es incorrecta; este comando desplegaria el contenido de ambos archivos.
Respuesta b es la correcta; los >> causan que el contenido del primer archivo sea agregado al
segundo. Respuesta c¢ es incorrecta; aunque puede hacer esto, no fuese la mejor manera. La
repuesta d es incorrecta; comando reemplazaria el contenido de Log-Nuevo con el contenido de
Log-Existente.

3. Usted tiene un directorio de 100 cartas y usted quiere encontrar las que van dirigidas al
director. ¢{Cémo pudiésemos lograr esto?

a. grep -i ‘director’ *

b. head -2 director*

c. touch director*

d. cat -n director*

La repuesta a es la correcta; este desplegaria cada linea que contiene la palabra director y
ademds de listar el contenido de la linea de texto nos listara el nombre del archivo que la
contiene. La repuesta b es incorrecta; este comando desplegaria las primeras dos lineas de cada
archivo en el directorio actual que su nombre empieza con director. La repuesta c es incorrecta;
este comando actualizaria el tiempo de acceso a la fecha y hora de hoy a todos los archivos que su
nombre empiezan con director en el directorio actual. La repuesta d es incorrecta; desplegaria el
contenido enumerando las lineas de cada archivo en el directorio actual que su nombre contiene
director.

4. {Cual de los siguientes comandos totalmente eliminarian el directorio /home/miguel y todos
los archivos y subdirectorios?

a. rmdir -p /home/miguel/*

b. rm -fr /home/miguel
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c. rmdir -p /home/*
d. rm -fr /home/miguel/*

La repuesta a es incorrecta; rmdir sélo elimina directorios vacios. Respuesta b es la correcta;
la opcién -r borrara recursivamente y la opcion -f obliga el borrado. Respuesta c es incorrecta; el
comando rmdir borrara solamente los directorios vacios. La repuesta d es incorrecta; esta
sentencia borrara todos los archivos y subdirectorios debajo de/home/miguel pero dejara intacto
el directorio /home/miguel.

5. Usted necesita mover todo los directorios desde el /user al /home. ¢Cudl fuese la mejor manera
de lograr este objetivos?

a. mv -p /user/* /home

b. cp /user/* /home y entonces borrar el original

c. cp -P /user /home y entonces borrar el original

d. cp -P /user/* /home y entonces borrar el original

La repuesta a es incorrecta; la opcidon -p se usa para preservar los atributos pero los
subdirectorios no serian movidos. La repuesta b es incorrecta; esto sélo copiaria los directorios
inmediatamente debajo de /user. La repuesta c es incorrecta; copiaria la jerarquia pero la
colocaria debajo del directorio /home/user. La repuesta d es la correcta; la opcion -P copiaria la
estructura completa de ambos archivos y directorios debajo de /user a /home.

6. Usted tiene multiple subdirectorios en su directorio home. Al tratar de cambiar al directorio
Cartas usando el comando cd usted recibe el mensaje que ese directorio no existe. ¢Qué es lo
que esta sucediendo con mayor probabilidad para crear este problema?

a. Utilizo una ruta relativa incorrecta al directorio Cartas.

b. Debe utilizar una ruta absoluta al directorio con el comando cd.

c. Usted no se encuentra en su directorio home actualmente.

d. El directorio Cartas no existe.

La repuesta a es la correcta; si usted utiliza una ruta relativa, debe asegurarse que digito la
ruta relativa desde el directorio actual de trabajo. La repuesta b es incorrecta; el comando cd
puede tomar rutas relativas o absolutas. La repuesta c es incorrecta; su directorio de trabajo actual
no tiene que ser su directorio home cuando utilice el comando cd. La repuesta d es incorrecta;
aunque existe una posibilidad que usted no creo el directorio, lo mas seguro que no es esto que
nos este pasando.

7. La expresion regular para encontrar todas las lineas que comienzan con linux is
a. /linux/

b. /[linux]/

c. /" linux/

d. /linux*/

La repuesta a es incorrecta; encontraria todas las ocurrencias de linux donde quiera.
Respuesta b es incorrecta; buscaria 1, i, n, u o x. La repuesta c es la correcta; el caret (™)
especifica que la linea debe empezar con linux. La repuesta d es incorrecta; buscaria la ocurrencia
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de linux seguido por cualquier niimero de caracteres adicionales.

8. Como encontrarias cada ocurrencia de la palabra debian en un archivo llamado linux?
a. grep -w debian linux

b. grep -iw debian linux

c. grep -i debian linux

d. grep -c debian linux

La repuesta a es incorrecta; aunque sdlo encontrarias lineas con la palabra debian no
encontrarias la palabra Debian. La repuesta b es la correcta; la opcién -i causa que grep no distinga
entre las mayusculas y mindsculas, y encontraria todas las ocurrencias, hasta las capitalizadas. La
repuesta ¢ es incorrecta; ignoraria la capitalizacién pero nos retornaria lineas que contenga la
cadena debian incrustada como parte de otras palabras. La repuesta d es incorrecta; sélo nos
retornaria el numero que la palabra debian ocurre en el archivo linux.

9. Como parte de estrategia de backup, usted desea incluir los directorios en /home a /backups
que reside en otra particién. Usted tendria que...

a. tar -cf /backups/HomeBackUp tar home/*

b. cp /home/* /backups/

c. cp -P /home /backups

d. tar -xf /backups/HomeBackUp tar home/*

La repuesta a es la correcta; la opcién -c crea el archivo tar y -f le asigna un nombre.
Respuesta b es incorrecta; copiaria s6lo el primer nivel de los directorios. La repuesta c es
incorrecta; aunque almacenaria una copia de los archivos, no es la mejor manera de hacerlo. La
repuesta d es incorrecta; restauraria los archivos en la particién /backups/HomeBackUp tar a su
localidad original.

10. Usted comprimié su nomina para ahorrar espacio en disco pero ahora desea buscar la
informacién de un empleado en ella. (Cudl es 1a manera mds rdpida de hacer esto?

a. Descomprimir el archivo y abrirlo con un editor de texto.

b. Usar el comando zcat para desplegar el contenido del archivo.

c. Descomprimir el archivo, y utilizar a cat para desplegar el contenido del archivo.

d. Usar more para desplegar el contenido del archivo.

La repuesta a es incorrecta; aunque esto funcionaria, consume mds tiempo. Respuesta b es la
correcta; zcat le permite ver el contenido de un archivo sin descomprimirlo. La repuesta c es
incorrecta; aunque esto funcionaria, consume mas tiempo. Respuesta d es incorrecta; el comando
more no es capaz de desplegar archivos comprimidos.
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Comandos GNU/Linux

PREREQUISITOS
Antes de emprender con este Capitulo es recomendable que usted
tenga un sistema GNU/Linux ya instalado y que este familiarizado
ejecutando comandos desde el prompt. Ademds usted debe poseer un
arsenal de comandos que usted entiende y esta en capacidad de ejecutar
con sus opciones. Usted debe saber como buscar informacién para
resolver problemas que se le enfrenten.

El Objetivo de este capitulo es que usted alcance un nivel de
conocimiento, que usted pueda responder preguntas como las
siguientes:

—_

. ¢Qué comando se utiliza para cambiar de su shell a otro?

2. ¢Como puede evitar que los mensajes de error aparezcan en pantalla
al ejecutar comandos?

3. Tienes un archivo con los nombres de los profesores de su hijo.
¢{Coémo puede usted desplegarlo en orden alfabético?

4. {Como puede usted revisar la sintaxis del comando find que utilizé
para buscar el archivo.txt?

5. ¢Cudl es la diferencia entre un proceso y un trabajo (job)?
6. ¢Como puede usted cambiar la prioridad de un proceso?
7. ¢Como puede usted editar su ruta o path?

8. ¢Qué significa completado en la linea de comandos con tab?

L)
O
o
=
=
o
&
9,
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¢Qué es un Shell?

Este capitulo presentara una breve introduccion a los shells y en particular el shells por defecto
de GNU/Linux, el shell bash. También cubriremos entradas y salidas de datos, redireccién y
control de trabajos. Un shell es nada mas que otro programa de GNU/Linux. Actia como el
intermediario entre el usuario y el sistema operativo e interpreta lo que es ingresado desde la
linea de comandos. Tabla 5.1 muestra algunas de los shells disponibles y sus caracteristicas.

Tabla 5.1 caracteristicas de algunas de los Shells mas Comunes

Shell Comandos Internos Opciones linea Comandos
ash (mads pequeia) 24 10
bash (Bourne Again Shell) 48 12
ksh (Korn Shell de dominio publico) 42 20
tesh (emula el shell csh) 53 18
zsh (una de las mas grandes) 84 50

Por defecto, cuando usted ingresa a su computador ejecutando GNU/ Linux, usted estara
utilizando el shell bash. Su shell de login por defecto esta definido en el archivo /etc/passwd, el
cual cubriremos con mas detalle en el Capitulo 7, “Usuarios y Grupos.”

El nombre del shell que esta usando en la actualidad esta contenido en la variable de
ambiente SHELL. Para verificar cual shell estas usando, examine el valor de la variable de
ambiente SHELL escribiendo en la linea de comandos lo siguiente:

echo $SHELL

También podemos recibir esta informacion y un poco mas usando el comando finger, asi:
finger nombre-usuario

La salida del comando finger arroja mucha informacién adicional al shell que esta en uso, asi
como su directorio home, nombre de usuario y su nombre y apellido, y otras informaciones
personales.

Esta informacion esta definida en los campos del archivo /etc/passwd el cual define su
cuenta. Esta informacion se puede cambiar con el comando chfn.

Si deseas tratar otro shell, usted puede escribir el comando que invoca el shell completo con
su ruta absoluta, asi:
/bin/csh

Esta sentencia iniciara un proceso hijo ejecutando un shell nuevo. Cuando finalice,
simplemente escriba exit para retornar al shell padre. Si usted decide que le gusta mas la nueva
shell, usted puede cambiar a ella permanentemente usando el comando chsh, asi:

chsh -s csh
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= ENTONCes 1€ pedird su password antes de erectuar 105 cambios. Los usuarios solo pueden
cambiar su propio shell, el root puede cambiar el shell de cualquier usuario.

Escribir en la linea de Comandos

El sistema operativo GNU/Linux, no el shell, observa lo que se escribe en la linea de
comandos. Si usted borra una palabra o un cardcter, el sistema operativo no envia estas
correcciones al shell. En el momento que usted presiona la tecla Enter, el sistema operativo envia
la linea completa al intérprete del shell.

Muiltiples comandos pueden ser ingresados en linea separados por punto y comas (;). Estos
comandos son ejecutados secuencialmente y el shell espera que termine cada comando antes de
proceder a ejecutar el proximo. Un ejemplo de esto es:

Is -la; finger nombre-usuario

Este comando desplegard todos los archivos en formato largo, incluyendo los archivos
ocultos, en el directorio actual. Después de listar los archivos, se ejecutara el comando finger y se
desplegara en pantalla su salida. Si escribe en la linea de comandos y llega al final de la linea
puedes ingresar los siguientes para continuar digitando el comando que es muy largo:

\<enter>

donde lo que escribir aparece en la proxima linea del display. La \ le dice al sistema operativo
que ignore el préoximo caracter, en nuestro caso que es el caracter de salto de linea. Por ejemplo,
usted puede escribir la sentencia que se presento arriba asi:
Is -la;\
finger nombre-usuario

Esto trabajaria idéntico al comando anterior. El cardcter \ le dice al shell que ignore el
proximo cardcter. En nuestro caso, el proximo caracter es el de salto de linea, el cual es generado
cuando presionamos la tecla Enter.

Primero, el shell lee la linea de comandos entera, y entonces rompe el comando en
segmentos o palabras. Una palabra es un conjunto de caracteres sin espacio entre ellos. Las
palabras son separadas o por espacios o por tabs. La primera palabra es considerada el comando.
Esto es verdad aunque el nombre del comando se ingrese con todo y su ruta absoluta. Si no
ingresamos la ruta al comando se utiliza el valor almacenado en la variable de ambiente PATH. La
variable PATH la discutiremos mas adelante en este mismo capitulo.

Consejos Practicos

El shell no sabe que comando usted escribié en la linea de comandos hasta que usted no
presione la tecla Enter. Sin embargo, el sistema operativo monitorea lo que usted ingresa en la
linea de comando. Usted puede ingresar multiple comandos en una sola sentencia separando los
comandos por punto y coma (;).

Si la linea de comando sobre pasa la longitud de un comando en pantalla, usted puede
escribir \<enter> y entonces podras seguir escribiendo en la proxima linea. Cuando el sistema
operativo envia la linea de comando al shell, el cardcter de salto de linea es ignorado y el shell
trata el comando como si fuese escrito en una sola linea continua.
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El shell no reconoce si las opciones o pardmetros que se les pasan a los comandos son
aceptados. Asi pues cualquier opcidn ingresada en la linea de comando se pasa al comando.
Cualquier mensaje de error que recibas es generado por el comando mismo y no por el shell.

Si encuentra un ejecutable con el mismo nombre que el comando, el shell inicia un nuevo
proceso para ejecutar el programa. Mientras el programa se ejecuta el shell se duerme. Después
que el programa termina, el shell despierta y se prepara para ejecutar el proximo comando.

La Libreria Readline

Cuando usted escribe en la linea de comando, el editor que usted usa es la libreria readline,
la cual es desarrollada por el Free Software Foundation. Por defecto, en el modo de emacs es
usado y usted usa la misma combinacién de teclas que usa al editar dentro del emacs.

Usted puede usar las teclas cursoras de flechas para moverse hacia atras y adelante en los
caracteres que usted escribe. También puede usar las teclas en la Tabla 5.2.

Tabla 5.2 Teclas Usadas para la linea de Comando

Tecla Accion

Ctrl+B Se mueve atrds un caracter

Ctrl+F Se mueve alante un cardcter

Esc+b Mueve el cursor al inicio de la palabra a la izquierda
Esc+f Mueve el cursor al inicio de la palabra a la derecha
Ctrl+A Se mueve al inicio de la linea

Ctrl+E Se mueve al fin de la linea

Del Elimina un cardcter a la izquierda del cursor
Ctrl+D Elimina un cardcter a la derecha del cursor
Esc+Del Elimina palabra a la izquierda del cursor

Esc+d Elimina palabra a la derecha del cursor

Ctrl+K Elimina desde el cursor hasta el fin de la linea
inputrc

Asi como usted puede configurar que editor usted desea usar con fc, usted también puede
configurar el editor que se usa cuando escribe en la linea de comandos. Para cambiar a usar el
editor vi en la linea de comandos en ves de la Libreria Readline sélo digite en la linea de
comandos:

set -0 vi

Para regresar a utilizar el modo de emacs, escriba
set -0 emacs

Por defecto, el archivo /etc/inputrc contiene la informacién de la configuracidon. Usted puede
obviar la configuracion de los valores en este archivo si colocas un archivo inputrc directorio home.

También puedes usar el archivo inputrc para definir un “mapping” de teclas. Estos mapping
pueden incluir comandos a ejecutar o texto a incluir. Por ejemplo, para asignar la tecla F1 para
que inserte el comando shutdown -h now, agregue la siguiente linea al archivo inputrc:

“Ne[11~": “shutdown -h now”

Ahora cada vez que presione la tecla F1, el comando serd insertado en la linea de comandos
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sin las comillas. Para ver las definiciones de la asignacion de teclas, use el comando: bind -v

Para asignar otro archivo que contenga la configuracion, ajuste la variable de ambiente
INPUTRC que apunte a ese archivo. Debe incluir la ruta completa al archivo suplente. Mas
adelante en este mismo capitulo cubriremos lo que son las variables de ambiente.

Completando en la linea de Comando con TAB

Una caracteristica muy tutil del shell bash es que comandos y argumentos pueden ser
completados desde la linea de comando. Puede usar la tecla del tabulador o Tab para completar
palabras que esta escribiendo desde la linea de comandos.

Si estas digitando las primeras letras de un comando y presionas la tecla Tab, bash busca un
comando que empiece con las letras que ya ha ingresado hasta ese momento. Si encuentra sélo
una entonces procede a completarlo. Si existe mds de uno, suena la alarma. Si presiona otra vez
entonces despliega una lista de los comandos disponibles.

Si ya digité la primera palabra y presiona Tab, bash busca los nombres de archivos y
directorios y si escribe una parte de la préoxima palabra trata de completarlo con los archivos o
directorios que comienzan igual. Completando con Tab archivos y directorios es igual que la
primera parte con los comandos que si presiona una vez y suena la alarma es que existen mas de
uno, al presionar la segunda vez desplegara una lista de los nombres de los archivos disponibles.

También puedes presionar la tecla Esc dos veces para completar lo que digitas igual que el
uso del Tab. Como el Tab, Esc sonard la alarma si existen multiples opciones de completar lo que
digita. Presionando Esc dos veces nos muestra una lista de estas posibilidades disponibles.

Consejos Practicos

Bash usa las teclas Tab y Esc para asistir completando lo que necesita escribir en la linea de
comandos. Si solo coincide con una, completa el comando o palabra en la linea de comando. Si esta
disponible mds de una entonces despliega una lista.

Variables del Usuario y Variables del Ambiente

Existen dos tipos de variables, de ambiente y del usuario. Una Variable de Usuario es una que
el usuario puede nombrar y asignarle un valor. Una Variable de Ambiente ya esta nombrada
aunque puede cambiarle su valor.

Variables de Usuario
Las variables del usuario son usadas mayormente en los scripts. Ellas proveen mucho poder.
Un tipo de variable de usuario que seguro vas a usar regularmente son los alias. Discutiremos los
alias mds adelante en esta seccion. Los nombres de variables consisten en letras, digitos, y
guiones. El primer cardcter no puede ser un digito en el nombre de una variable. Las variables son
creadas nombrandola y asigndndole un valor en una sola sentencia, asi por ejemplo:
nombre_variable=valor

Una variable existe siempre y cuando el shell en la que se creo existe. Usted no puede

Pag 122 UBUNTU Certified



http//www.codigolibre.org Fundacion Cédigo Libre Dominicano

eliminar el valor de una variable asignandole un valor NULL, como por ejemplo:
nombre_variable=

La variable misma contintia en existencia y espacio en memoria asignado, siempre y cuando
exista su shell padre.

El Scope o alcance de una variable se refiere a la disponibilidad de una variable para otros
procesos. Por defecto las variables sélo son vista por los procesos donde la variable fue definida.
Asi pues, si usted define una variable en un script, ella es visible a los procesos hijos que nacen al
ejecutarse el script. No es visible al proceso padre que originalmente llamo al script. Estas
variables son llamadas variables privada, o local.

Por ejemplo, si usted llama un script que a la vez llama a otro script, cualquier variable
declarada en el segundo script sera invisible al primer script. Para que la variable creada en el
segundo script sea visible al primer script, necesitas hacerla una variable global. Tendra que usar
el comando export del shell para crear una variable global.

Puede usar el comando del shell echo para ver el valor de una variable, sélo debe escribir
echo $nombre_variable

Por defecto, echo imprime a la salida estandar, la pantalla, exactamente lo que se escriba de
argumento. En este ejemplo, el valor que contiene nombre variable. Use la misma sintaxis en un
script cuando estés interesado en el valor de la variable y no su nombre.

Alias
Los alias son variables de usuarios que son usadas para modificar y controlar el ambiente. Se
usan comunmente para acortar nombres de comandos largos. A menudo el valor También
contiene argumentos para ser enviados al comando. Un alias puede acortar el numero de teclas
que tiene que presionar para digitar un comando. La sintaxis del comando alias es:
alias [nombre="comando —opciones argumentos”]

Un alias se puede establecer desde la linea de comando pero sélo tuviese efecto durante la
sesion de trabajo, o sea mientras no hagas un log out del sistema. Aqui algunos ejemplos de alias
usados muy a menudo en las configuraciones del sistema:

alias rm="rm -i”
alias cp="cp -i”
alias mv="mv -i”

Estos comandos establecen a los comandos rm, cp, y mv a modo interactivo cada ves que
sean invocados. Para que funcionen en todo el sistema, el alias debe ser incorporado en el archivo
/etc/profile o /etc/bashre por el root. Usted puede definir sus alias personales editando su propio
archivo bashrc en su directorio home, como por ejemplo:

alias Isl="1s -1”
alias Isc="1s --color”
alias Isa="ls - F”
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Si usted agrega alias a cualquier de los archivos /etc/profile, /etc/bashrc o bashrc no tomaran
efecto hasta que no haga un log off y un log in de nuevo. Pero, podemos hacer que tomen efecto
inmediatamente digitando este comando:

source /etc/bashrc, /etc/profile, .bashrc o .profile

Esto causa que el archivo sea leido de nuevo y que cualquier cambio de variables de ambiente
sea tomado en cuenta. La segunda manera del nombre del script precedida por un punto y un
espacio en blanco puede ser utilizada para ejecutar cualquier script, no sdlo los scripts de archivos
de inicio.

Variables de Ambiente

El funcionamiento y aspecto de su shell son el resultado de sus variables de ambiente. Estos
pardmetros son almacenados en archivos de configuracidn colocados o en /etc o su directorio
home /home/nombre-usuario. Las variables de ambiente por defecto de bash son mantenidas en
el archivo /etc/profile.

Para ver algunos variables de ambiente use uno de los comandos printenv o env. Ambos
comandos son ingresados en la linea de comandos sin la necesidad de ningtin argumento u
opciones.

Esta es la salida del comando env, que nos muestra una lista de la variable de ambiente y su
valor en el formato nombre = valor.

$ env

SSH_AGENT_PID=1782

TERM=xterm

SHELL=/bin/bash
XDM_MANAGED=/var/run/xdmctl/xdmctl-:0,maysd,mayfn,sched
WINDOWID=8388648
WMAKER_BIN_NAME=/usr/bin/WindowMaker
OLDPWD=/home/miguel/Desktop

USER=miguel
SSH_AUTH_SOCK=/tmp/ssh-Nzdn1755/agent.1755
PATH=/sbin:/bin:/usr/sbin:/usr/bin:/usr/X11R6/bin:/usr/local/sbin:/usr/local/bin:/usr/games
WRASTER_COLOR_RESOLUTIONO=4
PWD=/home/miguel/Desktop/Compartidos
LANG=es_ES

SHIVL=1

HOME=/home/miguel

LANGUAGE=es
GNUSTEP_USER_ROOT=/home/miguel/GNUstep
LOGNAME =miguel

DISPLAY=:0.0

_=/usr/bin/env

Visualice una variable como un contenedor creado para almacenar un valor. Usted También
puede ver todos las variables de ambiente usando el comando set sin pasarle ningtin pardmetro. La
tabla 5.3 lista algunos de las variables de ambiente mas comunes y que valores se almacenan ellas.
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Tabla 5.3 Variables de Ambiente Comtn y que Contienen

Variable Contenido

FCEDIT Editor a utilizar con fc

HISTFILE Nombre y localizacion de archivo para guardar el history
HISTFILESIZE Tamafio Maximo del archivo history

HISTSIZE Maximo numero de comandos a almacenar en el archivo history
HOME localizacién de directorio home

INPUTRC Valor de editor de la linea de comando

PATH Directorios para buscar comandos de ejecucion

PS1 Definicion de que desplegar en el prompt

SHELL Nombre del shell actual

USER Nombre del usuario actualmente ingresado

Usted puede alterar el ambiente de bash de varias maneras diferentes. Al inicio el shell lee s
propio ambiente, marcando cada pardmetro a ser exportado a los procesos hijos que se produzcan
Para ver el valor presente en cualquier de las variables, ejecute el siguiente comando:

echo $SNOMBRE_VARIABLE

El comando echo causa que sus argumentos sean impresos en pantalla. El valor de una variabl
puede ser accesado colocandole un simbolo de peso $ antes de su nombre de variable. De est:
forma su valor es impreso y no su nombre de variable. Si no incluyes el $, se imprimird el nombr
de la variable.

Nombre de variables de ambiente se escriben en letras mayusculas, asi pues que echo $patl
fallase mientras que echo $PATH fuese exitosa. El comando export le permite cambiar el valor d
cualquier variable de ambiente y entonces lo hace disponible a cualquier proceso hijo. Lo
comandos denominados “Built-in” son parte del shell y no causan el inicio de un nuevo proceso hijo.

Si una variable de ambiente es modificada, su valor anterior es reemplazado. Los comando
ejecutados heredan el ambiente del shell padre y aquellos cambios que el usuario haya efectuado.

PATH

Uno de las variables de ambiente mas importantes es el PATH. Esta variable le dice al sistem:
operativo donde buscar los archivos y comandos. Para agregar otro directorio a su ruta, se logr:
ejecutando el siguiente comando

PATH=$PATH:/sbin ; export PATH

Aqui nos encontramos sumando un directorio nuevo a la ruta, /sbin. Entonces el comand:
export es usado para que la nueva ruta sea definida y puesta en disponibilidad para el shell y lo
futuro procesos. Esta solucidn claro, es temporaria, ya que sélo perdurara mientras se encuentre el
sesion y no ejecute el log out. Si desea que el cambio sea permanente, necesita editar el archivc
bash_profile en su directorio home, o el archivo /etc/profile. Busque la linea que dice algo asi:

PATH=$PATH:$HOME/bin

y agregue el nuevo directorio.
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PATH=$PATH:$HOME/bin:/sbin

Para hacer que los cambios al path estén disponibles para todos los usuarios, edite el archivo
/etc/profile como root y busque esta linea:
PATH="$PATH:/usr/X11R6/bin;/usr/games:/usr/lib/games”

y haga los cambios necesarios.

A veces quieres ejecutar un comando y recibes un error de que el comando no fue encontrado,
el famoso Command not found. Al escribir un comando, el shell busca en los directorios definidos
en la variable de entorno PATH. Si el comando que escribid no se encuentra, usted recibe el
mensaje de error.

Existen dos maneras de ejecutar un comando que no se encuentra en su ruta de ejecucion o
path. La primera manera es darle su ruta relativa o absoluta al comando, por ejemplo asi:
/home/miguel/bin/Comando

Si usted se encuentra en el mismo directorio que el comando o su pwd puede escribir
./Comando

0, si el comando se encuentra en su directorio home, puedes usar esta forma:
~/Command

La tilde (~) es interpretada por el shell y expandida a la ruta absoluta de su directorio home.
Si existe un comando que usted ejecuta a menudo, usted puede o mover el comando a un
directorio de su ruta (path) o agregar el directorio que contiene el comando a la variable de su
PATH.

Al agregar directorios a su path, necesita tomar en cuenta las ramificaciones. Usted puede
agregarlo a su directorio home simplemente afiadienddlo al final de su path. Pero, esto es
potencialmente un problema grave de seguridad. Alguien pudiese colocar un script en un
directorio con permisos de escritura global y usted ejecutarlo como root sin su conocimiento. Este
script pudiese por ejemplo darle el poder a un usuario de niveles de root, sin usted ni saberlo.

Prompt

El prompt es lo que ve impreso en el shell al principio de cada linea de comando. Es un
indicador que el shell esta listo para recibir nueva entrada de comandos. El prompt es controlado
por una variable de entorno llamada PS1. El valor de esta variable PS1 es examinada justamente
antes de presentarle cada prompt al usuario. Siempre y cuando la variable tenga un valor, el valor
puede ser ejecutado como si fuese escrito en la linea de comando. En el ejemplo anterior la salida
del comando printenv, note esta linea criptica

PS1=[\u@\h \W\$

Esta linea define lo que se imprime en el prompt. El prompt listado en la linea anterior
desplegaria:
[username@hostname directorio] $
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La Tabla 5.4 describe los caracteres especiales que pueden ser usados para especificar la
variable del prompt.

Tabla 5.4 Caracteres Disponibles del Prompt

Caracter Salida

\a Cardcter de la campana de alerta

\d La fecha, en Dia-semana Mes Fecha (por ejemplo, Tue May 26)
\e Cardcter de escape

\h Nombre del equipo (hostname), up to the first

\H Nombre de quipo completo

\n Nueva linea

\r Retorno de carro

\s Nombre del shell

\t El tiempo, en formato de 24-horas HH:MM:SS

\T El tiempo, en formato de 12-horas HH:MM:SS

\@ El tiempo, en formato de 12-horas a.m./p.m.

\u Nombre del usuario actual

\v La versién del Bash

\V La version del Bash, versién + nivel del patch

\w El directorio de trabajo actual

\W Nombre de la base del directorio actual

\! El nimero en el history de este comando

\# El nimero de este comando

\$ Si el uid del usuario es 0, #, sinoes $

}nnn El caracter ASCII cual su valor octal es nnn

\\ Una barra invertida (backslash)

\[ Inicio de una secuencia de caracteres no imprimibles como control de terminales
\] Fin de una secuencia de caracteres no imprimibles

Puede practicar con diferentes modelos de prompt con el comando export. Para que
despliegue la fecha y hora, digite esto en la linea de comandos:
PS1=’Date: \d Time: \t-> ; export PS1

Para mostrar el shell y el directorio actual, digite:
PS1="\s:\w’ ; export PS1

Para hacer que los cambios en el prompt sean permanente, edite su archivo bash_profile o
/etc/profile y agréguele la linea PS1=<valor>. Para que el prompt cambie para todo los
usuarios, edite el archivo /etc/profile.

HOME

La variable HOME contiene la localidad del directorio home del usuario activo. Esta
informacién se determina por entradas en el archivo /etc/passwd de su cuenta. Véase el Capitulo
7, para mas informacion del contenido y uso del archivo passwd.
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Cuando ingresa en el sistema, su directorio home es definido por la variable HOME vy
establese su pwd. Si ejecuta el comando cd sin argumentos, el shell consulta la variable HOME y
cambia a ese directorio alli definido.

Esta variable También lo usa el shell para expandir nombres de rutas que utilizan el tilde (~)
como parte de su argumento. En los dos siguientes ejemplos el resultado de su ejecucion arrojaria
resultados idénticos de establecer el pwd como el directorio /home/miguel/compartir:

cd /home/miguel/compartir
cd ~/compartir

Consejos Practicos

Muchas variables de ambiente pueden ser establecidas por el usuario y procesos. La variable
PATH define donde el shell busca los comandos que se digitan en la linea de comandos. La variable
PROMPT define como se despliega el promt en pantalla. La variable HOME contiene la ruta a su

directorio home. Use el comando set, printenv, o env para visualizar sus variables de ambiente.

Listado del History

El shell bash mantiene una lista de los eventos. Usted puede reusar, editar, o revisarlos para
ver que esta escribiendo mal o ver porque un comando no funciona. A cada evento le es asignado
un ntmero por el shell. Cuando el shell se inicia, el history es También inicializado desde el
archivo nombrado desde la variable de ambiente HISTFILE, cual nombre por defecto es el archivo
bash_history en su directorio home.

El tamafio del archivo producido por HISTFILE se determina por otra variable llamada
HISTFILESIZE, el cual define el nimero de lineas que tendra el archivo del history.

Al salir de un shell interactivo, el numero de lineas definidas por la variable HISTSIZE es
copiado desde la lista del history al archivo HISTFILE. Si la opcién del shell histappend esta activa,
las lineas son agregadas al archivo history; si no, el archivo history se sobrescribe.

Si la variable HISTFILE no esta definida, o si no es permitido escribir al archivo history, el
archivo history no se guarda. El archivo es intervenido para que no contenga mds de las lineas
definidas por la variable HISTFILESIZE al menos que HISTFILESIZE no este activa, en el cual de
los casos no se recorta nada del archivo. El nimero de eventos a almacenar y si guardar los
comandos desde una sesidon a otra es configurable. La tabla 5.5 Muestra tres Variables que
configuran su history y lo que cada Variable hacen.

Tabla 5.5 Variables de Ambiente que Definen su History

Variable Definen
HISTSIZE Numero de eventos preservados durante sesion
HISTFILE Archivo almacena lista history; inicializar lista del history préximo login

HISTFILESIZE Numero de eventos a guardar para la préxima sesion de login

Puede revisar su lista del history escribiendo uno de estos comandos:
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History El cual desplegaria todos los eventos en su history, o
history 10 El cual desplegaria los ultimos 10 eventos.

Al desplegar su history, la cual puede ser largo, puedes enviarlo por una tuberia (pipe) a un
paginador (pager) como lo son more y less, o si usas el shell de bash, use las teclas Shift+PgUp y
Shift+PgDn para poder hacer el scroll hacia arriba o hacia abajo. También puedes usar las teclas
cursores (flechas) para revisar los eventos mas recientes, editar comandos, y volver a ejecutarlos
presionando sdlo la tecla Enter.

Puedes controlar cuales comandos son almacenados en su listado de history con las variables
HISTCONTROL y HISTIGNORE.

Consejos Practicos

Un record o historial de los comandos digitados es mantenido por el shell. Tres variables de
ambiente controlan o definen cuantos comandos, tamafio del archivo y localidad del archivo son
mantenidos son: HISTSIZE, HISTFILE, y HISTFILESIZE.

fc

El comando fc (built-in) usado para desplegar el archivo history. También puede ser utilizado
para editar y ejecutar nuevamente un comando. Use la opcién -1 para desplegar una porcion de su
listado del history. Para desplegar sus ultimos 16 eventos sélo digite lo siguiente:

fc -1

o para desplegar los eventos enumerados 100-123 sélo digite: fc -1 100 123

También se pueden establecer patrones para buscar en el archivo history. Para desplegar un
rango de eventos, empezando con el primer evento que empieza con cat y continuando hasta e
préoximo evento que empieza con man, escriba:

fc -1 cat man

También podemos buscar y desplegar eventos especificando su numero de evento. Para
desplegar el evento nimero 111, sélo debe escribir:
fc 111

El comando fc puede ser utilizado para editar los comandos en el archivo history si utilizamos
la opcion -e. El fc usa el vi como su editor. Podemos cambiar este editor con soélo reasignarle otrc
valor a la variable de ambiente FCEDIT:

export FCEDIT =/usr/bin/joe

El fc También nos permite poder ejecutar de nuevo un comando si usamos la opcién -s. Para
reejecutar solo digite

fc -s

o para re-ejecutar un comando en especifico, fc -s 111
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Substitucion de Comandos

Sustituir Comandos se refiere a reemplazar un comando con su salida. Al escribir pwd en la
linea de comando el shell despliega su directorio de trabajo actual. Pudiésemos lograr resultados
similares utilizando substitucién de comandos. Dos ejemplos son:

echo $(pwd)
/home/miguel
echo "pwd’
/home/miguel

El primer ejemplo utiliza la sintaxis mds actual del shell bash. El segundo muestra el estilo de
sintaxis anterior del Shell Bourne usando el apostrofe invertido. Ambos métodos de ejecucion de
comando arrojan el mismo resultado de salida del pwd. Ambos funcionan con el shell bash.

Las ventajas del uso de substitucion de comandos se tornan mas obvias cuando se escriben
scripts del shell. Le permite utilizar la salida de un comando como la entrada de otro comando. Asi
pues si necesita usar el directorio de trabajo actual como argumento de otro comando, debera usar
substitucién de comandos.

Procesos

Un shell es un intérprete de comandos y un lenguaje de programacion. Los comando pueden
ser ejecutados de dos maneras uno a la ves conocido como sincronizados (synchronously) o mads
de uno a la ves conocido como no sincronizado (asynchronously).

Al ejecutar comandos sincronizados el shell espera que el comando termine antes de aceptar
entradas adicionales. A esto se le refiere como ejecutar procesos en el primer plano (foreground).

Un comando asincrénico se ejecuta a la misma ves que el shell ejecuta otros comandos. Este
proceso es conocido como ejecutar procesos en el segundo plano (background).

Todos los shells proveen el control de input y output (E/S) de los comandos a través de la
redireccion. Normalmente, redirecciéon de entrada (input) es iniciada con el caracter <, y la
redireccion de salida (output) es con el uso del caracter >.

Por ejemplo, el comando:
Is -1tr > Archivo.txt

envia la salida del comando Is -ltr a un archivo llamado Archivo.txt. El comando cat <
Archivo.txt pasa el archivo Archivo.txt como entrada al comando cat.

Como vimos en el Capitulo 4, “Administracion de Archivos,” el comando cat se usa para
desplegar contenido de un archivo de texto a pantalla. El ejemplo anterior arroja el mismo
resultado como escribir cat Archivo.txt.

El uso de redireccion provee control sobre la entrada y la salida a los comandos. Cada shell
también provee comandos internos del shell referidos como los comandos built-ins. Los shells se

pueden usar o de una manera interactiva o no-interactiva. Un shell interactivo es uno en el cual

Pag 130 UBUNTU Certified



http//www.codigolibre.org Fundacion Cédigo Libre Dominicano

uno puede proveerle entrada al shell y la salida de los comandos es enviada a uno. El shell no-
interactivo ejecuta cualquier proceso sin entrada del usuario.

PID TTY TIME CMD
380 pts/0 00:00:00 bash
534 pts/0 00:00:00 mutt
535 pts/0 00:00:00

La requisicion enviado al shell se llama un proceso. Cuando se hace un requerimiento, el
shell asigna a ese proceso un unico identificador de proceso (process identifier, PID). Para ver una
lista de los procesos en ejecucion, use el comando ps.

# ps

PID TTY TIME CMD

380 pts/0 00:00:00 bash
534 pts/0 00:00:00 mutt
535 pts/0 00:00:00 ps

La informacién adicional de cada trabajo se puede obtener ejecutando el comando ps -1, asi:
miguel@linux:~$ ps -1
FS UID PID PPID CPRI NI ADDR SZ WCHAN TTY TIME CMD

0S 1000 380 374 075 0 - 1361 wait4 pts/0 00:00:00 bash
OT 1000 534 380 069 O - 1407 signal pts/0 00:00:00 mutt
OR 1000 544 380 076 O - 863 - pts/0  00:00:00 ps

donde la opcidn | causo que el comando ps genere el listado largo. Usted puede escribir:
ps ef

para mostrar la relacién padre hijo de los procesos. Note que no es necesario el guién (-). La
Tabla 5.6 nos muestra las opciones mas usadas con el comando ps.

Tabla 5.6 Opciones que Pueden ser Usados con el Comando ps
Opcion Accién

e Muestra el Ambiente

f Causa que la salida se le de formato de arbol

a Muestra todos los procesos

1 Listado mas detallado

u Incluye nombre de usuario y tiempo de inicio en la salida
X Muestra los procesos sin un terminal asociados a ellos
top

Otra forma de visualizar los procesos en ejecucién es usar el utilitario top. La informacion
que top provee incluye estadisticas acerca de la memoria, archivo swap, y procesos. También nos
muestra el tiempo que el sistema esta bajo ejecucién, estatus del CPU, y el tamafio de cada
proceso. Figura 5.1 Nos Muestra una Salida de Ejemplo de top.

Existe un nimero de comandos interactivos que pueden ser usados con el utilitario top.
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Escriba (?) o (h) para desplegar una pantalla de ayuda con los comandos disponibles en la Figura
5.2.

Como top continuamente actualiza la informacién que despliega y toma toda la pantalla, sera
necesario ejecutarlo en una terminal que no este en uso, o preferiblemente en una terminal virtual
de X-Window. También es muy util usar a top para detener (kill) procesos de forma interactiva o
cambiarle sus atributos de prioridad.

Figura 5.1
Utilizar top para supervisar que procesos estan en ejecucion.
Tasks: 48 total, 1 running, 47 sleeping, O stopped, O zombie
Cpu(s): 0.3% user, 0.7% system, 0.0% nice, 99.0% idle
Mem: 126788k total, 122192k used, 4596k free, 3016k buffers
Swap: 491392k total, 10276k used, 481116k free, 64044k cached
PID USER PR NI VIRT RES SHRS %CPU %MEM TIME+ Command

541 miguel 18 0 1000 1000 808 R 1.0 0.8 0:00.34 top
1 root 8 0 60 52 32 S 0.0 0.0 0:04.09 init
2 root 9 0 0 0O S 0.0 0.0 0:00.36 keventd
3 root 9 19 0 0 0O S 0.0 0.0 0:00.03 ksoftirqd
4 root 9 0 0 0 0O S 0.0 0.0 0:02.33 kswapd
5 root 9 0 0 0 0O S 0.0 0.0 0:00.00 bdflush
Figure 5.2

FOTO DE AYUDA DE TOP AQUI...!!!
La pantalla de ayuda del comando top muestra los comandos interactivos para cambiar la

Consejos Practicos

El comando ps se usa para listar los procesos actualmente ejecutdndose en su sistema. Para ver
informacion mds detallada, use la opcion “l”. La opcidn le da formato a la salida de ps de drbol la
cual muestra la relacion pariente hijo de los procesos. El utilitario top despliega dindmicamente los
procesos, no al igual que ps, el cual muestra una vista estdtica. El comando top puede ser usado para

detener o reasignar prioridades a los procesos.

informacién que despliega y como la despliega.

Comando nice
El comando nice puede ser usado para reducir la prioridad de un proceso en ejecucion. El
root o superusuario puede También utilizar el comando nice para elevar la prioridad de un
proceso. La sintaxis es asi:
nice [opcion] comando

El argumento comando se refiere al comando que deseas ejecutar. Este comando puede ser
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un simple comando o uno compuesto incluyendo argumentos y redirecciéon. Si no se asigna una
opcion, nice usa un ajuste de 10. Para usar un valor diferente, use la opcién -n valor. El rango de
valores aceptable es -20 (prioridad mds alta) al 19 (prioridad mds baja). Un valor positivo
disminuye la prioridad, a diferencia que un valor negativo incrementa la prioridad del proceso.

Sélo el superusuario puede asignar valores negativos. Ejecutar un proceso con su prioridad
incrementada puede tener un impacto significativo en el sistema y otros procesos ya ejecutandose
incluyendo el propio sistema operativo.

Procesos Ejecutados en Background y Foreground

Al ejecutar un comando, el shell crea un proceso hijo y el proceso padre (el shell) se duerme
hasta que este proceso se complete. La excepcién ha esto es cuando usamos los comandos
conocidos como built-in, los cuales no crean procesos hijos. Por defecto, cada vez que ejecuta un
comando el se ejecuta en el primer plano (foreground). Lo puedes ejecutar en el segundo plano
(background) con sélo usar el cardcter de & al final del comando. Por ejemplo:

updatedb &

Causa que el proceso (updatedb) se ejecute en el background. El shell bash, la combinacién de
teclas Ctrl+z suspenden un programa en ejecucion y lo colocan en el background. Use el comando
fg para traer un programa al foreground desde el background y puedes usar la combinacién de
teclas Ctrl+c para matar el proceso si es necesario.

El comando jobs

Un job es una serie de uno o mdas comandos ejecutdndose. Al ejecutar un comando
GNU/Linux, aun este compuesto de multiples comandos conectados por una o mads tuberias
(pipes), usted esta creando un nuevo trabajo (job). El shell provee la capacidad para controlar estos
jobs y le asigna un numero a cada trabajo.

Job control se refiere a la capacidad de suspender un proceso y poder resumir su ejecucion
mads adelante. Esta capacidad es controlada por el shell. Bash tiene la caracteristica de job control.

Sélo se puede ejecutar un trabajo en el primer plano o foreground, pero podemos ejecutar
todos los que sean necesarios en el segundo plano o background. Para listar los comandos
ejecutdndose en el background asi También los programas que se encuentran detenidos (stopped) y
suspendidos (suspended), podemos usar el comando jobs.

Si un job ha sido suspendido, puede ser traido al foreground ejecutando uno de estos
comandos %, fg, o fg %. Si mds de un job ha sido suspendido o esta ejecutdndose en el
background, se puede traer al foreground ejecutando fg %n (donde la n es el nimero de job
asignado por el shell) o fg %nombre (donde nombre es el nombre del proceso).

Por ejemplo, si una sesién de top ha sido suspendida, fg %top la retornaria al foreground.
El shell mantiene un listado de los trabajos ejecutdndose en la actualidad. Cuando el bash

asincrénicamente inicia un trabajo (en el background), imprime una linea asi en pantalla:
[2] 4356
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Esta linea nos informa que este es el job numero 2 y que el PID del ultimo proceso generado
en la tuberia es el 4356. La (pipeline) tuberia es una sentencia que puede contener una o mds
tuberias, por ejemplo la siguiente:

cat Archivo.txt | sort | Ipt

Todos los procesos en una sola sentencia de tuberia son miembros del mismo trabajo (job).

Después que un programa es suspendido, puede ser reiniciado en el background usando el
comando bg. Si sélo existe un proceso suspendido entonces bg, bg %nombre, o bg %n reiniciarian
el proceso en el background. Si mas de un proceso estd suspendido entonces debe usar bg %n o bg
%nombre para reiniciar el proceso en el background.

Si tratas de salir del shell bash mientras existen trabajos detenidos, el shell le advierte que
existen trabajos detenidos (stopped jobs). Usted puede entonces usar el comando jobs para
visualizar que trabajos que estdn detenidos. Si de nuevo trata de salir el shell bash le permite la
salida sin ninguna advertencia y los trabajos detenidos serdn terminados. La sintaxis del comando
jobs es:

jobs [opciones] [especificacidon-trabajommm]

Ejecutando el comando jobs sin ninguna opcién nos muestra una lista de todos los trabajos
que ya estén ejecutandose, detenidos, y suspendidos.

Para ver los PIDs, use la opcidn -1 o -p para listar s6lo los PIDs de los job. Puede restringir el
despliegue a sélo jobs ejecutdndose utilizando la opcién -1, o a sélo jobs detenidos (stopped) con el

Consejos Practicos

Los procesos se pueden ejecutar en el foreground o en el background. Para ejecutar un comando
en el background simplemente escriba comando & o use el comando bg para colocar un proceso en el
background; el comando fg coloca un proceso en el foreground. Un job es uno o mds procesos
iniciados desde una sola sentencia desde la linea de comando. Use el comando jobs para visualizar los

trabajos en ejecucion.

uso de la opcidn -s.

Signals

Una sefial (signal) es un mensaje enviado a un proceso. Puede ser una sefial de interrupt, o de
instruccion ilegal, o cualquier otra condicién. Puede utilizar el comando kill para enviar estas
sefiales a los procesos. A menudo estas sefiales son usadas para detener un proceso.

El comando kill por defecto envia una sefial de terminar un proceso o trabajo. Sélo root o el
duefio de un proceso puede matarlo (kill). La sintaxis de kill es
kill [Opciones] ID

El ID puede ser el PID, % (que es el trabajo o job, actual), %n (donde n es el numero del
trabajo), o %nombre (la cual puede ser la cadena inicial o una cadena de concuerde). Si un
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proceso rehtsa morirse, use la sefial 9, asi:
kill -9 PID

También se puede matar un proceso usando el nombre del comando si usamos el comando
killall. Su sintaxis es asi
killall [Opciones] Nombre Proceso

Use la opcion -v para que Kkillall le notifique cuando un proceso ha sido matado con éxito. La
opcidn -i causa que killall pregunte interactivamente la confirmacion antes de proceder a matar un
proceso.

Resumen

En este capitulo hemos cubierto mucha informacién acerca del shell de bash y como trabaja.
Hemos introducido como el shell y el sistema operativo interactiia para procesar lo que se escribe
en la linea de comandos.

Cubrimos algunas de las variables de ambiente importantes como lo son PATH, PROMPT,
HOME, SHELL, y USER. Ademds discutimos los utilizados para manipular el historial de
comandos, como lo son HISTFILE y HISTFILESIZE. Los alias son variables de usuario que nos
permiten acortar o colocar nombres mas faciles de recordar que los comandos reales o complejos.

También tocamos el tema de como el shell maneja la substitucién y el completado de los
comandos. El uso de las teclas Esc y Tab para invocar el completado de un comando o un
argumento ya sean opciones o nombre de archivos. Ahora ya usted debe entender lo que son los
procesos y los trabajos (processes y jobs), y como ellos funcionan, y como manipularlo y
administrarlos incluyendo enviarlos al background y traerlos al foreground durante su ejecucion.
Como ajustar los niveles de prioridad de un comando con el utilitario nice y renice.

El utilitario top puede ser usado para cambiar la prioridad de un proceso en ejecucién y
También para proveernos de informacién sobre los procesos en ejecucion. A diferencia del
comando ps, el cual despliega valores estaticos de los procesos, top provee una vista dindmica.

Usted puede investigar el ID de los procesos (usando los comandos ps o top) y los jobs

(usando el comando job). Usara esta informacién en conjunto con las 6rdenes Kkill y killall para
detener los procesos.
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PREGUNTAS Y RESPUESTAS

1. ¢Qué comando se utiliza para cambiar de su shell a otro?
R. El comando chsh.

2. ¢Cémo puede evitar que los mensajes de error aparezcan en pantalla al ejecutar comandos?

R. Redireccionar el mensaje de error a otro sitio que no sea la salida estdndar cual es la pantalla.
Hay dos maneras de lograr esto. Si no desea ni verlos, dselo asi:

comando 2> /dev/null.

Pero, si desea poder revisarlos mas tarde, guardelo en un archivo esto se logra asi:

comando 2> Nombre-archivo

3. Tienes un archivo que contiene los nombres de sus amigos. ¢Cémo puede desplegarlos en
orden alfabética?

R. Claro esta depende de como estan escritos los nombres. Pero vamos a asumir que estan uno
por linea. Entonces simplemente escribiriamos: cat file | sort

4. ¢Cémo puede usted revisar la sintaxis del comando find que utilizo para buscar el archivo.txt?

R. Como el shell bash mantiene un historial de los comandos ejecutados, es facil de ver los
ultimos comandos con el comando history. Si necesita verlos una pagina a la vez la sintaxis es

history | more

o también podemos

history | less

Si el comando que busca fue muy reciente, podemos usar las teclas cursoras de las flechas, para
visualizar los dltimos comandos ejecutados, la de arriba es hacia atras y flecha abajo es hacia
adelante.

5. ¢Cudl es la diferencia entre un proceso y un trabajo (job)?

R. Un proceso es creado cuando quiera que ejecutas un comando. Un trabajo es uno o mas
procesos iniciados desde una sentencia desde la linea de comandos. Los trabajos (Jobs) pueden
estar ejecutandose en el back-ground, suspendido, o detenido.

. ¢{Como puede usted cambiar la prioridad de un proceso?

Existen dos maneras de hacer esto. Puede utilizar el utilitario top o iniciar el proceso
precediendo el comando con el comando nice. Usuarios pueden reducir la prioridad de un
proceso; el root puede reducirla o aumentarla.

-~

7. ¢Cémo puede usted editar su ruta o path?
R. Desde la linea de comandos, ejecute los siguientes comandos
PATH=$PATH;/nuevodirectorio
export PATH
Debemos recordar que esto es solo temporario. Para que sea permanente y efectivo cada ves
que ingresemos debemos ponerlo en el archivo bash_profile en su directorio home.

8. ¢Qué significa completado en la linea de comandos con tab?
R. El shell bash intenta completar los nombres de los comandos (si es la primera palabra en la
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linea de comando) o el nombre de un archivo al usted presionar la tecla Tab.
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EXAMEN DE PRACTICA

1. ¢Cudl de los siguientes comandos direccionan ambos el error estandar y la salida estdndar a un
archivo de nombre Salida.txt?

a. cat Archivo.txt >> Salida.txt

b. cat Archivo.txt 2> Salida.txt

c. cat Archivo.txt 1> Salida.txt

d. cat Archivo.txt &> Salida.txt

La repuesta a es incorrecta; agrega el contenido de Archivo.txt (stdout) al archivo Salida.txt.
La repuesta b es incorrecta; enviase el error estandar (stderr) al archivo Salida.txt, pero la salida
estdindar se envia a la pantalla. La repuesta ¢ es incorrecta; enviara el contenido del archivo
Archivo.txt (stdout) al archivo Salida.txt, pero el error estdndar (stderr) se enviaria a la pantalla.
La repuesta d es la correcta; el simbolo &> envia ambos la salida estdndar (stdout) y el error
estandar (stderr) al archivo Salida.txt.

2. ¢Qué hace el siguiente comando?

cat Archivo.txt | sort | tee Archivo2.txt | wc -1

a. Escribe el contenido del archivo Archivo.txt en orden alfabética.

b. Imprimir el contenido del archivo Archivo.txt en orden alfabética y despliega el contenido del
archivo Archivo.txt

c. No funciona ya que no se pueden usar tres tuberias (pipes).

d. Imprimir el contenido de Archivo.txt en orden alfabética y despliega el contenido de Archivo.txt
También sorteado en orden alfabética.

La repuesta a es incorrecta; la salida de sort serd enviada a la impresora, esta explicacién es
incompleta. La repuesta b es incorrecta; el contenido del Archivo.txt se desplegaria en orden
alfabética, no en la forma que se encuentran en el archivo. Respuesta c is incorrecta; no existe tal
limite de tuberias que un comando puede contener. La repuesta d es la correcta; el contenido ya
sorteado del Archivo.txt seria enviado a ambos impresora y pantalla.

3. ¢Cudl de los siguientes comandos descontinuaria un proceso que no responde con un PID de
3437

a. kill -9 343

b. stop -n 343

c. top 343

d. fork 343

La repuesta a es la correcta; use el comando kill para terminar un proceso; la sefial -9 termina
el proceso pase lo que pase. La repuesta b es incorrecta; no existe el comando stop. Respuesta c es
incorrecta; aunque el comando top se puede usar para matar procesos interactivamente, no toma
los PID como argumento. La repuesta d es incorrecta; fork inicia un proceso hijo.

4. El comando cat Archivo.txt | sort | lIpr & iniciaria
a. Un trabajo (job) y un proceso.
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b. Tres jobs y tres procesos.
c. Un job y tres procesos.
d. Tres jobs y un proceso.

La repuesta a es incorrecta; cada comando en la tuberia inicia otro proceso. Respuesta b es
incorrecta; todos los comandos en una sola tuberia eran un sélo trabajo o job. Respuesta c es
correcta; todos los comandos ejecutados desde una sola linea son considerados como un sélo job
pero cada comando que la sentencia contiene genera un proceso por separado. Respuesta d es
incorrecta; esta tuberia inicia un sélo trabajo (job).

5. ¢Después de ejecutar el comando en la pregunta nimero 4, aparece en la pantalla la siguiente
salida en pantalla “[3] 3321”. ¢{Qué significa?

a. El nimero del job es 3 y el PID del primer proceso es 3321.

b. El namero del job es 3 y el PID del dltimo proceso es 3321.

c. El job contiene 3 procesos y el numero del job es 3321.

d. El nimero del job es 3 y el PID del proceso padre es 3321.

La repuesta a es incorrecta; ese no es el PID del primer proceso. Respuesta b es correcta; el
numero del job es 3 y el PID (3321) pertenece al ultimo proceso. La repuesta c es incorrecta; el
shell no reporta cuantos procesos contiene un job. La repuesta d es incorrecta; el shell no reporta
el PID del proceso padre.

6. Usted desea escribir un comando mas largo que lo que se puede desplegar en una linea de la
pantalla. ¢Como podemos seguir escribiendo en la préxima linea sin que el sistema operativo
enviara la sefial de Enter al shell?

. comandos<Esc>mds _comandos

. comandos/<Esc>mdas _comandos

. comandos<Enter>madas _comandos

. comandos \<Enter>madas _comandos

o0 o

La repuesta a es incorrecta; la tecla Esc no nos permite entrelazar lineas. Respuesta b es
incorrecta; combinar la \ y el Esc no nos permite entrelazar lineas. Respuesta c es incorrecta; la
tecla Enter serd interpretada por el sistema operativo indicando fin y enviado al shell para
procesar. La repuesta d es la correcta; la / le dice al sistema operativo que ignore el proximo
cardcter al pasar el comando al shell, el sistema operativo ignoraria el cardcter de nueva linea.

7. ¢Usted escribe PS1=[\H \w]\> en la linea de comando. ¢Qué afectaria esto?
a. Su prompt seria [host.home.com miguel]$

b. Su prompt seria [host \home\miguel] >

c. Su prompt seria [host.home.com miguel] >

d. Su prompt seria [host.home.com \home\miguel] >

La repuesta a es incorrecta; \w imprime el pwd y el cardcter $ debe ser >. La repuesta b es
incorrecta; \H imprime el hostname completo. La repuesta c es incorrecta; \w muestra el pwd. La
repuesta d es la correcta; \H devuelve el hostname completo, \w devuelve el pwd, y el cardcter >
se define al final.
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8. Usted guarda sus scripts en un directorio de nombre /home/miguel/bin. ¢Qué archivo editaria
usted para asegurarse que este directorio sea incluido en su ruta o path cada vez que ingresa?

a. inputrc

b. profile

c. bashre

d. path

La repuesta a es incorrecta; el archivo inputrc configura el editor de la linea de comandos.
Respuesta b es correcta; usted puede cambiar su path en cada login si lo define en su archivo
.profile. La repuesta c es incorrecta; el archivo bashrc es usado por los shells sin login (nonlogin).
La repuesta d es incorrecta; no existe un archivo de configuracién llamado path.

9. Frecuentemente borra archivos equivocados. ¢Qué podrias hacer para prevenir que esto suceda?
a. Crear un Alias de rm a rm -i

b. Cambiar todos sus archivos a archivos ocultos

c. Usar cp en vez de rm

d. Usar mv en vez de rm

La repuesta a es correcta; al crear un alias para que el comando rm se ejecute siempre con la
opcién -i, rm siempre le pedira interactivamente la verificacion antes de borrar un archivo.
Respuesta b es incorrecta; ya que archivos ocultos También pueden ser borrados. La repuesta c es
incorrecta; el comando cp es para copiar no borrar archivos. La repuesta d es incorrecta; el
comando mv es para mover archivos no borrarlo.

10. Estas escribiendo un script y lo que haces es que pruebas cada comando desde la linea de
comandos para asegurarse que funcionan individualmente. Ya has conseguido todos los
comandos para hacer lo que deseas, pero se le han olvidado algunos de los comandos. ¢Qué
comando le ayudaria a ver la informacion que necesita de los comandos que ha ejecutado?

a. sort ?

b. cat .bash_history

c. history

d. source history

La repuesta a es incorrecta; el comando sort toma el nombre de un archivo como argumento.
La repuesta b es incorrecta; este comando desplegaria el contenido del archivo que se salvo en su
ultima sesién de trabajo en el archivo .bash history. La repuesta c es la correcta; el comando
history despliega todos los comandos que se han escrito recientemente. La repuesta d es
incorrecta; el comando source es para leer y ejecutar comandos desde un archivo.
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Mantenimiento del Sistema de Archivos

PREREQUISITOS
Ya en esta etapa de su desarrollo, usted debe saber como usar la
documentacién de GNU/Linux asi como otros recursos que le asistan a
encontrar mds informacién cuando sea necesario. Usted debe también
dominar como estd el sistema de archivos de GNU/Linux organizado y los
aspectos basicos de la administracién de sus archivos.

El Objetivo de este capitulo es que usted alcance un nivel de
conocimiento, que usted pueda responder preguntas como las
siguientes:

1. Tiene una aplicacion en un CD, y deseas instalarla; Pero, al insertar el CD
en el computador, no tiene acceso a el. éQué esta sucediendo?

2. Usuarios reportan que no pueden guardar sus archivos al floppy disk. Que
puede estar causando este problema y como puede usted solucionar que
los usuarios puedan usar el floppy?

3. Si da un vistazo al directorio /proc observaras que existen varios
directorios cuales sus nombres son nimeros. ¢Qué son ellos?

4. Usted desea limitar el espacio en disco que usa cada uno de sus usuarios.
¢Qué debe usted hacer?

5. El departamento de estadisticas ha creado un reporte. Cada uno de los
usuarios de este departamento desea una copia de este reporte en su
directorio home. ¢Qué podemos hacer?

6. Uno de sus usuarios le reporta que perdid un archivo que creo ayer.
Aunque no recuerda que nombre le asigno al documento, ¢Cémo
podemos localizar este archivo?

7. Usted desea que todos los documentos de sus usuarios sean referenciados
en la base de datos de locatedb. {Como puede usted hacer esto posible?

8. Usted instalo una aplicacion en el directorio /usr/bin; pero no se esta
comportando como usted esperaba. ¢Qué podria ser el problema?
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Montar Sistemas de Archivos

Para acceder archivos en su sistema o ejecutar aplicaciones, es necesario hacer los archivos
disponibles. Es necesario entender el procedimiento que toma lugar para acceder los
archivos. Ademds necesitard saber como manipular este proceso. Para colocar un sistema de
archivos dentro de la jerarquia de GNU/Linux, deberd usar el comando mount. El sistema de
archivos a montar puede estar en un dispositivo como son particiones de un disco, floppy disk, o
un CD-ROM.

También se pueden montar sistemas de archivos virtuales como es el /proc o sistema de
archivos creados para otros sistemas de archivos. De hecho, puedes montar sistemas de archivos
que residen en una computadora diferente a la que estd presentemente usando. La sintaxis del
comando mount es:

mount [opciones] [dispositivo] punto-de-montaje

Las opciones que pueden ser utilizadas con el comando mount son listadas en la Tabla 6.1.

Tabla 6.1 Opciones Del Comando mount

Opcién Accién

-a Monta todos los sistemas de archivos listados en /etc/fstab.

-f Revisa, sin montarlo, si es posible montar un sistema de archivos.
-n No escribir informacién de montaje al archivo /etc/mtab.

-0 opcion Modifica a mount. Véase Tabla 6.2 para posibles opciones.

-r Monta en modo de sélo lectura (read-only).

-t fs-type Designa el tipo de sistema de archivos a montar.

-V Despliega informaciéon de montaje.

-w Monta en modo de lectura-escritura; Accion por defecto.

Tabla 6.2 Modificadores Especiales Usados con mount -o

Opcién Accién

exec Binarios pueden ser ejecutados.

noauto No montar automdticamente.

nosuid No procesar los bits de suid o el de sgid.

nouser Usuarios no pueden montar el sistema de archivos.
ro Montar como solo-lectura.

™w Montar como lectura-escritura.

user Permitir usuarios que monten el sistema de archivos.

Si ejecutamos mount sin ningun argumento, desplegaria todos los sistemas de archivos
actualmente montados, ejemplo:

# mount

/dev/hdal on / type ext2 (rw)
none on /proc type proc (rw)
/dev/hda9 on /home type ext2 (rw)
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/dev/hda7 on /tmp type ext2 (rw)
/dev/hda5 on /usr type ext2 (rw)
/dev/hda6 on /var type ext2 (rw)

/dev/fd0 on /mnt/floppy type vfat (rw)
/dev/cdrom on /mnt/cdrom type is09660 (ro)

La informacién que nos despliega incluye los dispositivos, punto de montaje, tipo de sistema
de archivos, y cualquier opcion asi como las de sdlo-lectura.

Consejos Practicos

Use el comando mount sin ningtin argumento para ver cuales sistemas de archivos se
encuentran montados actualmente. Para agregar o remover un sistema de archivos, use los comandos
mount y umount.

Si usa el comando mount para montar un sistema de archivos ya definido en el archivo
/etc/fstab, el comando mount busca cualquier opciones que han sido definida y las aplica al
montar el sistema de archivos. Para obviar estas opciones usted puede usar la opcién -o con el
comando mount. Ademds, usted puede usar la opcién -o para aplicar opciones al montar un
sistema de archivos que no esta definido en el archivo /etc/fstab. El archivo /etc/fstab es
discutido mds adelante en este mismo Capitulo. Para montar un dispositivo, por ejemplo un CD-
ROM, usted puede escribir:

mount /mnt/cdrom

No hay necesidad de especificar ninguna informacién adicional, como por ejemplo hacerla de
sOlo-lectura o el tipo de sistema de archivos. El comando mount consulta el archivo /etc/fstab
para ver si el punto de montaje esta definido.

El Archivo /etc/fstab

El archivo /etc/fstab define cada sistema de archivos que el utilitario fsck revisa por defecto.
Este archivo es utilizado por los comandos mount y umount. Un ejemplo del /etc/fstab es:

/dev/hdal / ext2 defaults 11

/dev/hda9 /home ext2 defaults 12
/dev/hda7 /tmp ext2 defaults 12
/dev/hda5 /usr ext2 defaults 12
/dev/hda6 /var ext2 defaults 12
/dev/hda8 swap swap defaults 00

/dev/fd0 /mnt/floppy msdos noauto,user 00
/dev/cdrom /mnt/cdrom is09660 noauto,ro,user 00

none /proc proc defaults 00

Los campos de cada linea son:
1. La localizacidn fisica del sistema de archivos o dispositivo de block. Lugar en la
estructura donde se encuentra la raiz (root) del sistema de archivos.
2. El tipo del sistema de archivos.
3. Opciones a usar al montar el sistema de archivos. Si deseas utilizar multiples
opciones, las debe separar con comas y nunca con espacios.
4. Numero que determinar si hacerle un backup al sistema de archivos si se utiliza el
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utilitario dump.
5. Numero que le indica a fsck en que orden revisar el sistema de archivos.

Es cierto que un sistema de archivos puede ser montado aunque no este listado en el archivc
/etc/fstab, pero para ser montado por el comando mount -a o por un usuario y no root deberd
estar listado en el archivo /etc/fstab. Si deseas montar un sistema de archivos no definido en el
archivo /etc/fstab, tendrds que proveer la misma informacién que se listaria en el archive
/etc/fstab. Asi pues, si deseas montar un floppy con un sistema de archivos vfat en vez del msdos
ya definido en nuestro archivo /etc/fstab, tendria que escribir la siguiente sentencia:

mount -t vfat /dev/fd0 /mnt/floppy

Si desea montar este mismo floppy en otro punto de montaje que no sea el definido en el
archivo de configuracién /mnt/floppy, primero debe asegurarse que el punto de montaje ya existe
en su arbol de directorio, y que esta vacio. Es convencional montar los sistemas de archivos en
dispositivos removibles como lo son los floppy disks, zip drives, etc debajo del directorio /mnt;
pero, debemos recordar que se pueden montar donde queramos.

El Sistema de Archivos /proc

Note que en la ultima linea del archivo /etc/fstab el dispositivo es designado como none y el
sistema de archivos es /proc. Este es un sistema de archivos virtual que no existe sobre un
dispositivo fisico pero es mas una manera de presentar la informaciéon almacenada en la memoria.
Cada proceso es mostrado como un subdirectorio del directorio /proc.

La informacién del sistema aparece como un archivo. Por ejemplo, el método para acceder le
memoria de su computador es a través archivo /proc/kcore. Con el comando Is -1 /proc/kcore
usted puede ver el monto de memoria de su sistema en bytes. Recuerde que sdlo root tiene accesc
al directorio proc. A continuacién un ejemplo de la salida de esta sentencia en mi computador:

root@linux:/home/miguel# Is -1 /proc

total 1

dr-xr-xr-x 3 root root 02003-12-18 09:311
dr-xr-xr-x 3 root root 0 2003-12-18 09:31 139
dr-xr-xr-x 3 daemon root 0 2003-12-18 09:31 153
dr-xr-xr-x 3 root root 0 2003-12-18 09:31 2
dr-xr-xr-x 3 root root 0 2003-12-18 09:31 216
dr-xr-xr-x 3 daemon daemon 0 2003-12-18 09:31 308
dr-xr-xr-x 3 root root 0 2003-12-18 09:31 311
dr-xr-xr-x 3 miguel miguel 0 2003-12-18 09:31 373
dr-xr-xr-x 3 root root 0 2003-12-18 09:31 4

Se crea un directorio para cada proceso que se esta ejecutando y se nombra igual que el ID del
proceso. Esta informacion del sistema nos ayuda en lo que es diagnostico de fallas del sistema
cuando nos ocurren problemas. Digamos que desea ver los interruptores de su sistema. Usted debe
dar la orden:

cat /proc/interrupts

El que arroja una salida similar a la siguiente:
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root@linux:/home/miguel# cat /proc/interrupts

CPUO

0: 690144 XT-PIC timer

1: 10680 XT-PIC keyboard

2: 0 XT-PIC cascade

8: 1 XT-PIC rtc

11: 10 XT-PIC Texas Instruments PCI1450, Texas
PCI1450 (#2), usb-uhci, ESS Maestro 2E

12: 120295 XT-PIC PS/2 Mouse
14: 26781 XT-PIC ideO
NMI: 0
LOC: 0
ERR: 0
MIS: 0

Este archivo lista todos los interrupts del sistema que se encuentran en uso y que lo esta
usando.

El archivo /etc/mtab

La tabla de montar, /etc/mtab, es un listado de todos los sistemas de archivos montados
actualmente. Este archivo se despliega cuando ejecutamos el comando mount sin argumentos. Este
archivo se crea al momento de arranque del sistema. Los comandos mount o umount mantienen el
archivo /etc/mtab actualizado. Este comportamiento puede ser obviado utilizando la opcién -n ya
sea con el comando mount o umount. El comando umount lo discutiremos en la préxima seccion.

umount

Si ya no es necesario el acceso a un sistema de archivos, desmdntelo utilizando el comando
umount. Su sintaxis es asi:
umount [opciones] [dispositivo]

El comando umount es por lo general usado para desmontar dispositivos removible antes de
expulsarlos del sistema, como lo son los floppy disks y los CD-ROMs. Siempre desmonte todos los
dispositivos removibles antes de retirarlo del sistema. Si no adhiere a estas pautas de desmontar
antes de retirar puede resultarle en perdida de su data. Las opciones disponibles para usarse con
umount son listadas en la Tabla 6.3.

Tabla 6.3 Opciones que pueden ser Usadas con el Comando umount

Opcidén Accién

-a Desmontar todos los sistemas de archivos listados en el /etc/mtab

-n Desmontar el sistema de archivos especificado, sin cambio /etc/mtab
-t fs-type Desmontar el sistema de archivos de tipo fs-type

Puede especificar el dispositivo o el punto de montaje como argumento al comando umount.
Después de ejecutar el comando, todos los eventos de lectura-escritura pendientes son
completados antes de que el sistema de archivos sea desmontado.
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Disk Quotas

Asignar limites de cuotas de espacio en discos puede ser manejado por usuarios o por grupo y
le ayudan a mejor administrar su sistema y recursos. Usted debe saber como asignar cuotas,
incluyendo limites del tipo soft y hard. También debe dominar como monitorear estas cuotas. La
politica de cuotas de disco es ajustada para cada usuario en base a un criterio de particiéon a
particion. Usted puede elegir asignar cuotas en una sola particién o tener diferente valores en
cada particién.

Las cuotas pueden ser administradas con una politica basada por usuarios o por grupo. Esta
cuotas son independiente una de la otra; se quiere decir que, el total de cuota en disco de los
usuarios del grupo no esta relacionado con la cuota del grupo. Asi pues, si tenemos 10 usuarios
los cuales son miembros del grupo contabilidad y cada usuario tiene una cuota individual de 3MB,
usted puede aun asignarle una cuota al grupo de sdlo un total de 10MB.

Cuando un usuario crea un archivo, su duefio es ese usuario y su grupo. Véase mas adelante
en el Capitulo 9, “Permisos,” para mas detalle acerca de los permisos de archivos. Si cuotas estan
establecidas, los records para ambas las cuotas del usuario y del grupo son actualizadas. Si un
usuario intenta crear un archivo y la cuota de su grupo se ha excedido, la creacién del archivo
fallara aunque su usuario aun tenga espacio disponible en su cuota individual. Para crear un
archivo, el usuario deberd cambiar su grupo. Para mds informacién sobre cambiar de grupos véase
el Capitulo 7, “Usuarios y Grupos”.

Consejos Practicos

Al crear un nuevo archivo, la cuota del grupo del creador se revisa primero. Si existe una cuota
para ese grupo, el tamaro del nuevo archivo se le suma al total de la cuota del grupo. Si no hay
cuotas establecidas para el grupo, la cuota del duefio es revisada antes de que el archivo sea
creado.

Por defecto, la disponibilidad de colocar cuotas no esta disponible. Para poder habilitar las
cuotas, usted debe primero editar el archivo /etc/fstab y agregue la opcion usrquota a la linea
definiendo el sistema de archivos donde deseas que las cuotas sean aplicadas, este es un ejemplo
aplicando cuotas a la particion hdal:

/dev/hdal / ext2 defaults,usrquota 11

Como root, usted necesitard después crear un archivo vacio llamado quota user en la
particion root donde estamos definiendo las cuotas. Necesitara colocar los permisos para leer y
escribir para root solamente (véase el Capitulo 9), asi pues ejecute estos comandos:

touch /quota user
chmod 600 /quota user

Ahora tendra que reiniciar el sistema para que estos cambios tomen lugar y se enciendan las
capacidad de asignar cuotas usando el comando quotaon. Si no decide que no desea aplicar cuotas
en una particién en particular, usted puede apagar las cuotas usando el comando quotaoff. Ambos
comandos toman como argumentos el nombre del sistema de archivos. Tabla 6.4 muestra las
opciones que aplican al comando quotaon y la Tabla 6.5 muestra las opciones disponibles para el
comando quotaoff.
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Tabla 6.4 Opciones que pueden ser usadas con el con el comando quotaon
Opcidén Accion
-a Cuotas son activadas para todos sist. de archivos lectura/escritura en /etc/fstab
(sélo si usrquota esta definido en el sist. de archivos). Esto también ocurre al
arranque para habilitar cuotas.

-V Muestra la informacién en cada sistema de archivos con cuota activado.
-u Activa cuotas al usuario de argumento; Accién por defecto.
-g Activa cuotas al grupo de argumento.

Tabla 6.5 Opciones que Pueden ser Usadas con el Comando quotaoff

Opcidén Accién

-a Desactiva cuotas en todos los sistemas de archivos listados en /etc/fstab (solo si
usrquota esta definido en el sistema de archivos)

-V Muestra informacion en cada sistema de archivos donde cuotas estdn inactiva

-u Desactiva la cuota del usuario nombrado; Accién por defecto

-g Desactiva la cuota del grupo nombrado

Después de haber reiniciado el sistema e ingresar como root, use el comando edquota para
abrir el archivo de quota user en su editor por defecto, de esta forma:
edquota -u miguel

Las opciones para el comando edquota estdn listadas en la Tabla 6.6.

Tabla 6.6 Opciones para Usar con el comando edquota
Opcidén Accién
-u nombreusuario  Editar cuotas de este usuario
-g nombregrupo Editar cuotas de este grupo
-p nombreusuario Duplicar la cuota de este usuario al usarla con la opcion
-u; Duplica la cuota de este grupo al usarla con la opcion -g
-t Editar los limites de cuotas soft

Un ejemplo de un archivo debe ser parecido al siguiente:

Quotas for user miguel:
/dev/hda5: blocks in use: 52, limits (soft = 0, hard = 0)
inodes in use: 32, limits (soft = 0, hard = 0)

Usted puede establecer cuotas basadas en el numero de archivos, directorios y el total de
espacio en disco disponible al usuario. Usted puede establecer cualquiera o ambos de estos
limites. Ambos el nimero de archivos y el monto de espacio son modificados por tres pardmetros:

Limite Soft El usuario o grupo para quien la cuota es definida puede sobrepasar su
limite por un tiempo limitado.
Limite Hard Después que un limite hard ha sido sobrepasado, no mds archivos

podran ser creados. No existe periodo de gracia.
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Periodo de Gracia El tiempo que el usuario o grupo puede exceder su limite soft.
Es expresado asi. dias:horas:minutos:segundos y el valor por defecto
es siete dias.

Por ejemplo, deseas limitar a miguel a un espacio en disco de 3-5MB y entre 500 y 1,000
archivos, use el comando edquota para cambiar los parametros asi:

Quotas for user miguel:
/dev/hdal: blocks in use: 52, limits (soft = 3000, hard = 5000)
inodes in use: 32, limits (soft = 500, hard = 1000)

Cada limite puede tener uno de tres valores posibles:
1. 0, cual significa sin limite.
2.- 1, significa valores por defecto.
3. Cualquier entero mas grande que cero. Representado en kilobytes.

Los limites por defecto del sistema son definidos en quota.h. Después de guardar el archivo,
usted querra establecer un periodo de gracia para que el usuario sea notificado cuando sobre pase
su monto fijado. Esto se logra usando el comando edquota con la opcién -t.

Las unidades de tiempo pueden ser en:
days, hours, minutes, o seconds

Periodos de gracia para enforzar los limites soft de los usuarios pueden ser en:
/dev/hda5: block grace period: 1 days, file grace period: 1 days

Ahora usted puede usar el comando quota para verificar que sus cuotas han sido
establecidas. La sintaxis para el comando quota es:
quota [opcion] [quien]

Sélo root puede ver las asignaciones de los otros usuarios y grupos. Usuarios pueden usar el
comando quota para examinar sus propias cuotas. Usuarios también pueden usar la opcién -g
para ver la asignacion de los grupos a los cuales ellos pertenecen. El quien puede ser un nombre
de usuario o el nombre de un grupo. Use la opcién -u para especificar un usuario. Si también
usamos la opcidn -g, las cuotas para cualquier grupo del cual el usuario es miembro también seran
desplegadas.

Por defecto, quota reporta acerca de todos los sistemas de archivos listados en el archivo
/etc/fstab. Si usa la opcidn -q, quota retornaria la informacién solamente en sistemas de archivos
donde la cuotas han sido excedido. Un record por particiéon provee la base por defecto. A menudo
este sera el tnico record modificado con todos los valores heredados por todos los usuarios. Puede
usar el comando repquota para revisar el estatus de las cuotas en su sistema. Su sintaxis es:

repquota [opciones] [sistema de archivos]

El comando repquota muestra un resumen del monto de del uso del disco y cuotas para el
sistema de archivos especificado. Muestra el numero de archivos y espacio en disco usado, asi
como cualquier cuota definida para cada usuario en kilobytes. Las opciones usadas con repquota
son mostradas en la Tabla 6.7.
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Tabla 6.7 Opciones Usadas con el comando repquota

Opcidén Accién

-a Revisa el archivo /etc/fstab en busqueda de sistemas de archivos con cuotas y nos
rinde un reporte; no toma un sistema de archivo como argumento.

-V Reporta todas las cuotas, hasta aquellas que el usuario no ha usado ninguin espacio

-g Reporta las cuotas del grupo nombrado.

-u Reporta las cuotas del usuario nombrado; Sélo root puede ver las de otros.

Sélo root puede ver las cuotas de otros usuarios. Los usuarios solo pueden ver sus propias
cuotas y la de los grupos de los cuales ellos son miembros. El comando quotacheck va a través de
las particiones y actualiza el estatus de las cuotas, lo cual es cuanto espacio esta siendo usado por
cada usuario o grupo que tiene su cuota de espacio definido. Normalmente se ejecuta después del
fsck en el tiempo de arranque del sistema (boot time). Su sintaxis es asi:

quotacheck [opciones] [sistema de archivos]

El comando quotacheck da como salida el archivo quota.user si se efectia un rastreo de
usuarios y una salida de el archivo quota.group si se efectia un rastreo de grupo. Tabla 6.8

Muestra las Opciones usadas con el comando quotacheck.

Tabla 6.8 Opciones Usadas con el comando quotacheck

Opcidén Accién

-V Muestra la informacién sobre el progreso

-d Depura el programa

-u Efectiia un rastreo de usuario; toma un UID como argumento

-g Efectia un rastreo de grupo; toma un GID como argumento

-a Revisa las cuotas en todos los sist. de arch. en /etc/fstab con cuotas activados
-R Combinado con -a revisa las cuotas en todos los sist. de archivos excepto root

Sélo root debe ejecutar el comando quotacheck. El comando quotastats calcula el monto de
espacio usado y el niimero de archivos para cada usuario y grupo. Los resultados son almacenados
en los archivos quota.user y quota.group localizados en la raiz o root del sistema de archivos. El
comando quotastats no toma argumentos.

Los Links

El uso de los links es un concepto muy importante en el manejo de GNU/Linux. El proceso de
crearlos y removerlos serd cubierto en este Capitulo. También se puede usar un link para darle
acceso a otro usuario a nuestros archivos. Primero, le da derecho de acceso a sus archivos.
También pueda ser que tenga que cambiar permisos en el directorio que contiene los archivos que
queremos que el otro usuario tenga derecho a cambiar o ejecutar. Deberd analizar o tomar en
consideracién las ramificaciones de cambiar los permisos en el directorio antes de hacerlo. Repase
la informacién de permitir a otros acceder sus archivos y directorios en el Capitulo 9.

Después de que los permisos han sido asignados, los otros usuarios pueden crear un link a sus
archivos pero ubicando el link en su directorio home. Esto simplifica compartir informacién. Los
Links pueden ser usados para evitar crear multiples copias de un archivo. Esto nos ahorra espacio
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en disco y tareas administrativas asociadas con mantener logisticas de un soélo archivo coi
multiples copias.

Ademas, los links pueden ser utiles para manejar grandes jerarquias de directorios. Ustec
puede guardar sus archivos personales en un directorio llamado personal. Entonces podemos crea
vinculos a archivos individuales debajo de directorios tareas y personal, haciéndo asi mas faci
localizar archivos especificos.

Cuando creamos un link, estamos creando una nueva entrada en el directorio. Si creas un lin/
en el mismo directorio que el archivo original, debes darle un nombre diferente. Si el link es cread:
en un directorio diferente, ambos el link y el archivo original pueden tener el mismo nombre.

Consejos Practicos

Un link no es lo mismo que una copia de un archivo. Un link es otro nombre al archivo que
apunta al archivo original. Cambios hecho a ese archivo son salvados sin importar si acceso al
archivo via su nombre original a través de sus links.

Cuando cambiamos un archivo, esos cambios son vistos aunque el archivo es accesadc
directamente o a través uno de sus links. GNU/Linux suporta dos tipos de links: hard y simbdlico
(también llamados soft). La sintaxis es:

In [opcidn] archivo-original nuevo_link

Una diferencia entre un vinculo soft y uno hard es su nimeros de inode. Como discutimos e1
el Capitulo 3, un inode es una estructura de data que contiene la informacion sobre un archivo. L
estructura del directorio provee una manera de asociar el nombre de un archivo con su inode. E
inode contiene la informacién sobre los atributos del archivo asi como también su localidad fisic:
del contenido del archivo y su data.

Los Hard Links

Al crear un archivo en realidad estamos creando un link. Si utilizamos el comando rm par:
borrar este archivo, usted esta removiendo el link. Un hard link crea un nuevo puntero a un archivi
y no una nueva copia del archivo. Los hard links pueden ser creados sélo a un archivo ya existente
Todos los atributos de los links son idénticos a los del archivo original: permisos, duefio, y fecha d
modificacién. Sélo el nombre del archivo y su localidad dentro del arbol de directorios sor
diferentes.

Todos los cambios hechos a cualquier link son reflejados en el contenido de todo los links. Po
ejemplo, si usted crea un hard link llamado Vinculo a un documento llamado Archivo y efectu:
cambios a Vinculo. Cuando abre a Archivo, vera que esos cambios han sido llevados a cabo. Otr:
caracteristica de un hard link es que usted puede borrar cualquier link y el archivo original s
quedara. Asi que, en el ejemplo anterior, si borramos a Archivo, Vinculo permanece aun ahi cor
todo su contenido. Lo mismo aplica si borramos a Vinculo; Archivo permanecerd ahi mismo dond:
esta. Pero, si también borramos a Vinculo, el archivo ya si deja de existir para siempre. Si usamos e
comando Is con la opcién -i, comprobard que ambos archivos poseen un sélo y mismo nuimero d
inode:

Is-i Archivo Vinculo
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65631 Archivo 65631 Vinculo

Usted puede ver el numero de links que un archivo tiene usando el comando Is con la opcidn -

miguel@linux:~/tmp$ Is -1 Archivo Vinculo
-rw-r--r-- 2 miguel miguel 0 2003-12-19 21:49 Archivo
-rw-r--r-- 2 miguel miguel 0 2003-12-19 21:49 Vinculo

Recuerde que desde el punto de vista del sistema operativo, estos dos punteros son iguales, y
no le importa cual fue creado primero. Aunque el archivo existente y el nuevo vinculo pueden
estar en un mismo directorio, los links son a menudo creados en directorios diferentes. Para crear
un hard link, escriba:

In Archivo /Ruta-a-Directorio/Vinculo

Solamente si se va a almacenar en un directorio diferente puede el nuevo link tener el mismo
nombre que el archivo original. Algunas limitaciones de los hard links son que los usuarios no
pueden hacer hard links apuntado a directorios y que los links deben estar en el mismo sistema de
archivos. El administrador root, si puede crear un hard link a un directorio usando una de las
opciones -d o -E

Los Links simbadlicos

Un link simbdlico o soft link es un puntero indirecto al archivo. Es una nueva entrada de
directorio que contiene la ruta al archivo existente. Los vinculos simbdlicos fueron creados para
sobrepasar algunas limitaciones de los hard links. Ellos pueden ser creados en:

1. Un Directorio; por un usuario

2. A un archivo no existente

3. A un archivo en otro sistema de archivos

Los vinculos simbdlicos se crean usando el comando In con la opcién -s:
In -s Archivo /Directorio/Vinculo-simbdlico

Al usar el comando Is -1 para ver los vinculos simbdlicos, notara una cuantas diferencias. El
tipo de archivo listado serd como | (el primer cardcter en la cadena de los permisos), la ruta al
archivo original es listada, y los atributos de los archivos son diferentes. Por ejemplo, si ambos el
archivo original y el vinculo simbdlico esta en el mismo directorio, el comando Is -1 nos muestra lo

siguiente:
miguel@linux:~/tmp$ Is -1
total 0
-IW-1--1-- 1 miguel miguel 0 2003-12-19 21:49 Archivo

Irwxrwxrwx 1 miguel miguel 7 2003-12-19 22:21 Vinculo -> Archivo
Usted puede borrar el archivo original sin remover los vinculos simbdlicos; pero, estos
vinculos simbdlicos ya no trabajaran, ya que los vinculos simbdlicos sdlo contienen la ruta al

archivo original, al borrar el archivo original el vinculo esta apuntando a un archivo no existente.

Para crear un vinculo a un directorio, use la opcién -E Pero, los vinculos simbdlicos a
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directorios no trabajan exactamente como lo esperamos cuando usamos el comando cd para
cambiar de directorio. En cada caso los shells se comportan diferentes. Usted puede usar un
vinculo simbdlico a un directorio como el argumento del comando cd. En el shell bash, si
ejecutamos entonces el comando pwd, nos retornaria el nombre simbdlico del directorio. Pero, si
ejecuta el comando cd para movernos un nivel hacia arriba en la estructura de directorio, nos
coloca en el directorio que contiene el vinculo simbdlico, y no al directorio padre del directorio
referenciado por el vinculo simbdlico. En shells, diferentes cuando ejecutamos el comando pwd
devuelve el nombre del directorio original y no el del vinculo simbdlico. Al ejecutar el comando
cd, usted es colocado en el directorio padre del vinculo mismo.

Consejos Practicos

Un link provee acceso a un archivo desde diferentes localidades. Recuerde que todos los hard
links a un archivo tienen el mismo ntimero de inode como el archivo original. Esto significa que cada
vinculo (nombre de archivo) es asociado con la misma posicion fisica en el disco. Un soft link, sin
embargo, contiene solo la ruta al archivo original. Cualquiera de los hard links puede ser eliminado

sin afectar el acceso via otros hard links a ese archivo. Si el archivo original es eliminado entonces
todos los links a ese archivo dejan de trabajar.

Administrar Archivos del Sistema

En el Capitulo 3 discutimos la naturaleza jerarquica del sistema de archivos GNU/Linux. Es
muy importante para darle mantenimiento al sistema, la manera que esta jerarquia de directorio
es organizada, ya sea instalar software, y administrar usuarios. Necesitara dominar estos
conceptos para seguir avanzando en su carrera de aprender y desarrollarse en GNU/Linux. Cada
distribucién tiene cierta diferencias en respecto a donde ellos guardan y como debe estar la
estructura de directorio organizada. Durante todo el pasado, estas diferencias han resultado en
problemas con las instalaciones de software o moverse desde una distribucion a otras,
especialmente cuando se habla de cambiarse o migrar a otra distribucion, en lo especial en donde
se almacenan los archivos de configuracion.

Como resultado, un esfuerzo hacia la estandarizacién se ha tomado. Es definido por la
organizacion FHS, Filesystem Hierarchy Standard, la cual podemos dar un vistazo a su pagina
web, la cual se encuentra en la  direccion que aqui les damos
http://linuxpowered.com/html/tutorials/fhs/fhs-toc.html. Aunque este estdndar fue primero
definido para cubrir a los sistema de archivos GNU/Linux, ha sido expandida para aplicar en
otros sistemas de archivos UNIX.

Usted necesita saber el lugar estdndar de los archivos. Y en situaciones de distribuciones
especificas, usted tendra que saber las localidad del sistema de archivos de esa distribucion.

La jerarquia

Hay algunos directorios que siempre deben estar presentes y que contienen archivos
especificos. Un buen sitio donde empezar es root, el cual es representado por la barra /. Este es el
principio o inicio de la estructura de nuestro directorio.

La barra / es el contenedor de los otros directorios del sistemas de archivos. Podemos pensar
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en la barra como el pegamento del sistema de archivos. Como una regla, este directorio no debe
contener otros archivos. La Tabla 6.9 muestra los directorios principales, que contienen, y su
propdsito. Estos son los directorios que usted debe estar familiarizados para su entendimiento de
GNU/Linux.

Tabla 6.9 Contenido del Directorio Root y el propdsito de cada uno
directorio  Contenidos y Uso

Bin Binarios que se requieren al arranque del sistema.

boot El kernel y cualquier archivo de configuracidn necesario para el gestor de arranque.

Dev Archivos necesarios para acceder todos los dispositivos, no sélo esos en el sistema.

etc Archivos de configuracion y scripts del shell como los de arranque.

etc/skel Archivos esqueleto para ser colocados en el home cuando se crea un usuario.

etc/X11 Archivo de configuracién del X Window.

etc/re.d Los scripts de arranque y los directorios rc

home Directorios home de los usuarios excepto root.

lib Librerias compartidas y los médulos del kernel

Lost+found Directorio usado para los archivos recuperados.

mnt Por convencidn puntos de montaje de sistemas de archivos externos.

proc Directorio virtual con info. del sistema sobre el kernel, procesos, y recursos en uso.

root Directorio home del root; puede usar la / misma en algunas distribuciones.

sbin Binarios administrativos y herramientas para ser usadas sélo por root.

tmp Archivos temporarios; lectura, escritura y ejecuciéon para todos los usuarios.

usr Binarios, librerias, aplicaciones, y paquetes como el X Windows.

usr/bin La mayoria de las aplicaciones de los usuarios, debe ser parte de la ruta de los
usuarios.

usr/sbin Utilitarios administrativas no esenciales.

usr/local Software que no es parte del sistema operativo mismo. Simplifica los backups.

usr/local/bin Archivos binarios de software instalado después de la instalacidn del sistema
operativo.

usr/local/sbin Utilitarios administrativas instaladas localmente.
usr/include Los archivos headers estandares C/C+ +

usr/lib Librerias estatica asi como los subdirectorios para las librerias de lenguajes no-
C/C++. Archivos de configuracién para ldconfig. Vinculos a los archivos X
Windows.

usr/src Archivos fuente de las mayoria de los software instalados en el sistema.

usr/src/linux El codigo fuente de GNU/Linux.
usr/X11R6 Normalmente un vinculo a otro directorio que contiene los archivos X Windows.

var Data variable del sistema asi como son los logs y los directorios de spool de correo y
noticia.
var/log Archivos log. Debe ser monitoreados tienden a crecer muy rdpidamente.

var/spool  Archivos temporarios de impresion, correo, y noticias. Debe ser monitoreados
tienden a crecer.

Encontrar archivos Perdidos
Como muestra la Tabla 6.9, la jerarquia de archivos de GNUI/Linux es amplia y un archivo
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puede ser almacenado en uno de varios lugares, asi pues que se puede durar un tiempo
considerable buscando un archivo en especifico. Para prevenir perder el tiempo, existen utilitarios
disponibles en el sistema para asistirnos en localizar los archivos extraviados.

Para dominar GNU/Linux usted necesita sentirse comodo en el uso de estos comandos. Debe
saber siempre cual es el comando mas apropiado para su situacién.

Comando find

El utilitario para encontrar archivos basados en un patrén, empezando desde un directorio y
descendiendo a través de sus subdirectorios es find. La sintaxis de find es:
find [ruta] [condicion]

Si no se le pasan condiciones modificadoras al comando find, el producird un listado de
todos los archivos y directorios empezando con el directorio especificado y recursivamente a
través del arbol de directorios. Si no se especifica ningin directorio, el comando find busca el
directorio actual y todos sus subdirectorios. La Tabla 6.10 Condiciones que pueden ser usadas con
el comando find para hacer las biisquedas mas especificas.

Tabla 6.10 Condiciones para Modificar los Resultados del comando find
Condicién Accion

-atime *+n Archivos basados en el nimero de dias ultimo acceso

-ctime *n Archivos basados en nimero dias ultima entrada de directorio
-group nombregrupo Archivos pertenecen al nombregrupo; puede ser nombre o GID
-inum n Archivos con inode n

-links n Archivos con nimero n de links

-mount Archivos en un mismo sistema de archivos

-mtime *=n Archivos basados en el nimero de dias ultima modificacion
-name patron Archivos que igualan patrén establecido

-perm nnn Archivos con block de permiso especificado

-print Muestra archivos igualados y su rutas; Acciéon por defecto
-size n[c] Archivos tamaifio blocks= n o de n caracteres

-type Archivos tipo, b-block, c-caracter device, d-dir, I-link, f-file
-user nombre-usuario Archivos pertenecen al usuario; nombre o UID

La expresion mas usada del comando find es -name, la cual especifica el nombre del archivo
a encontrar. El nombre del archivo puede contener comodines, como los listados en la Tabla 6.10,
o paréntesis. Pero, deberan ser encerrados entre comillas para prevenir que el shell los interprete.
Asi pues, si deseamos encontrar un archivo de nombre mi_carta.txt pero no sabemos donde la
guardamos o exactamente que nombre fue que se le dio, pero si estoy seguro que contenia la
palabra carta, podemos buscar el documento si escribimos la siguiente sentencia:
find /home/miguel -name ‘*carta*’ -print

La expresion -print causa que find imprima todos los archivos que cumplen con el criterio de
busqueda. Es la opcion por defecto, asi que puede ser omitida. Si hubiésemos escrito lo siguiente
find /home/miguel -print -name *

o

carta™
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El comando find arrojaria los nombres de todos los archivos contenidos en el directorio
/home/miguel y todos sus subdirectorios aunque ellos concuerden con el criterio especificado en
la buisqueda. El find simplemente ve la expresion -print y asume que no se proporciono ningtn
criterio de busqueda. Si usa la expresion -print, asegurese siempre que sea lo ultimo que escribe
en la linea de comando. El find también puede ser utilizado para buscar archivos basados en la
ultima vez que ese archivo fue accesado.

find /home/miguel -atime *+n [-print]

Donde n es el numero de dias relativos a la fecha de hoy. Al usar esta opcion, find cambia la
fecha de acceso de cada directorio que incluye en su busqueda. Ademads, puede usar a find para
localizar un archivo basado en la ultima vez que fue modificado.

find /home/miguel -mtime *n [-print]

Al usar multiples criterios un espacio es considerado como un criterio adicional (and). La -a
puede ser utilizada en vez del espacio. Use -or 6 -o para significar 6 (OR). Use el cardcter (!) en
frente de una expresidn para denotar NO (not). Los siguientes ejemplos buscan en el pwd.

find -name ‘*gato*’ —a -name‘*perro*’

Esta expresion encuentra todos los archivos cuyos nombres incluyen “gato” y “perro” en sus
nombres.
find -name ‘*gato*’ —o -name ‘*perro*’

Esta expresion encuentra todos los archivos que sus nombres o contienen “gato” 6 “perro”.
find ! -name "*perro*’

Esta expresion encuentra todos los archivos que su nombre no contiene la palabra perro.

El comando locate

En vez de buscar en el arbol de directorios como lo hace el comando find, el comando locate
busca en una base de datos llamada locatedb, la cual se encuentra en el directorio /var/lib. La
sintaxis para usar locate es:

locate [nombre-de-archivo]

Por ejemplo escriba:
locate *ps

Causa que locate busque en la base de datos locatedb y retorne todos los archivos que
terminen en ps. La base de datos locatedb contiene un listado de todos los archivos en el sistema
de archivos. Para mantener esta base de datos al dia, necesita reconstruirla con el comando
updatedb. La sintaxis del comando updatedb es:

updatedb [opciones]

Le podemos decir a updatedb que rutas usar o cuales excluir y el nombre de la base de datos
a usar para los resultados. Por defecto, el comando updatedb salva sus resultados en locatedb. La
Tabla 6.11 lista las opciones de updatedb.
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Tabla 6.11 Opciones para Modificar el Comando updatedb

--localpaths Directorios locales a ser incluidos
--netpaths Directorios en el Network a ser incluidos
--prunepaths Directorios a excluir

--output Nombre de la nueva base de datos

Al instalarse muchas distribuciones crean una tarea automdtica de cron que mantiene la base
de datos locatedb actualizada. Usted puede editar este archivo para cambiar cuales directorios son
indexados o cuales son excluidos. Ademds, usted puede cambiar que tan frecuente este script es
ejecutado. Si desea, se puede utilizar un archivo de configuracién updatedb.conf para configurar
cuales directorios desea indexar.

El comando which

Use el comando which para encontrar cual versién de un comando esta siendo ejecutada.
Busca en su ruta hasta que encuentra uno que encaje. Si no encuentra uno que encaje, which
desplegard un mensaje de error.

which comando

El comando which no tiene ningunas opciones y retorna la ruta completa al comando que
fuese ejecutado si ese comando se escribe en la linea de comando. Se pueden pasar multiple
comandos en la misma linea de comandos. El comando which es 1til cuando un comando no
responde de la manera que usted esperaba. Por ejemplo, si deseas saber cual Is y cual cat esta
siendo ejecutado, usted puede usar el comando which, asi:

$ which Is cat
/bin/ls
/bin/cat

Ocasionalmente, puede haber més de un comando con el mismo nombre y en diferente sitio.
Usando el comando which nos verifica que estamos ejecutando el comando que pensabamos que
estdbamos ejecutando. Después de encontrar uno que concuerda al patréon de busqueda, sale de la
busqueda y muestra la ruta completa al comando en cuestion.

Consejos Practicos

El comando find busca en el drbol del directorio especificado. El comando locate busca en la
base de datos locatedb. El comando which identifica el comando que se desea ejecutar. Herramienta
util cuando existen mds de un comando con un mismo nombre.
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Resumen

Antes de uno poder acceder un archivo en el sistema, claro esta, debe estar disponible. Esto se
logra montando los volimenes que contienen los archivos que desea utilizar. Al montar un sistema
de archivos, lo podemos hacer disponible en modo sdlo-lectura, asi como en modo de lectura-
escritura.

Entender el archivo /etc/fstab y el archivo /etc/mtab y como los comandos mount y umount
lo usan, es definitivamente de suma importancia para seguir desarrolldindo su conocimiento de
GNU/Linux. Al ejecutar el comando mount sin ningtin argumento nos muestra cuales sistemas de
archivos estdn montados y esto lo hacen analizando el archivo /etc/mtab.

Mirar el directorio /proc equivale ver lo que esta presente en la memoria RAM. Este directorio
contiene subdirectorios para los procesos ejecutdndose. Como parte de mantener su sistema de
archivos, tal vez tenga que establecer y utilizar cuotas. Como administrador necesita dominar el
manejo y administraciéon de cuotas. Cuotas pueden ser administradas como ntimero de archivos o
espacio a usar.

Los vinculos (links) proveen una manera de que los archivos estén disponibles con diferentes
nombres o de diferentes localidades sin desperdiciar espacio en disco con copias innecesarias.
Existen dos tipos de vinculos: hard y simboélicos. Cambios hecho a un archivo se notaran si son
accesados desde un vinculo hard o simbdlico. Vinculos hard tienen el mismo ntiimero de inode,
pero los vinculos simbdlicos no. Puedes borrar cualquier vinculo hard y los otros vinculos
trabajaran aun. Pero cuidado, si borras el archivo referenciado por un vinculo simbdlico, los
vinculos dejaran de funcionar. Los usuarios pueden crear vinculos simbdlicos a directorios pero no
hard links. Asegurese antes de continuar que entiendan los propdsitos del archivo user.quota asi
como establecer ambos tipos de limites de cuotas soft y hard.

Debe estar familiarizado con la jerarquia de archivos de GNU/Linux y entender la ubicacion
apropiada de los archivos. Archivos ejecutables estdn almacenados generalmente en el directorio
/bin. Existen ambos directorios /bin y /usr/bin. Los archivos son colocados de acuerdo a quien los
utilizara.

La capacidad de encontrar archivos es una tarea importante para los administradores. Usted

debe dominar los comandos find, locate, y which. Debe mantener actualizada la base de datos
locatedb para localizar archivos rapida y efectivamente.
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PREGUNTAS Y RESPUESTAS

1.

R.

Tiene una aplicacion en un CD, y deseas instalarla; Pero, al insertar el CD en el computador, no
tiene acceso a el. ¢Qué esta sucediendo?

Para acceder medios removibles, necesitard usar el comando mount para colocarlo en la
jerarquia del sistema de archivos GNU/Linux. Si su CD-ROM esta definido en el archivo
/etc/fstab, usted puede montarlo por referencia al punto de montaje. De cualquier otra manera,
necesitaras especificar el dispositivo, punto de montaje, y el sistema de archivos.

. Usuarios reportan que no pueden guardar sus archivos al floppy disk. Que puede estar causando

este problema y como puede usted solucionar que los usuarios puedan usar el floppy?

. Al igual que un CD-ROM, los floppies deben ser montados. Si sus usuarios saben utilizar el

comando mount pero aun siguen teniendo problemas montando es que usted no le ha dado los
derechos de montar. Edite el archivo /etc/fstab y agréguele la opcion user a la linea que define
el sistema de archivos del floppy.

. Si da un vistazo al directorio /proc observaras que existen varios directorios cuales son sus

nombres y numeros. ¢Qué son ellos?

. El directorio /proc es en realidad un directorio virtual que provee acceso al contenido de la

memoria de su sistema. Estos directorios con nombres de nimeros son los procesos
ejecutandose en la actualidad en su computador.

. Usted desea limitar el espacio en disco que usa cada uno de sus usuarios. ¢Qué debe usted

hacer?

. Puede implementar cuotas para cada uno de sus usuarios. Usted puede establecer estas cuotas

por numero de archivos y directorios y el monto de espacio en disco que ellos pueden usar.

. El departamento de estadisticas ha creado un reporte. Cada uno de los usuarios de este

departamento de estadistica desea una copia de este reporte en su directorio home. {Qué
podemos hacer?

. En vez de desperdiciar espacio en disco con copias multiples, cree un link al archivo original en

el directorio home de cada usuario. Si el archivo original y el directorio home estan en
particiones diferentes, debera usar entonces vinculos simbdlicos.

. Uno de sus usuarios le reporta que perdié un archivo que creo ayer. Aunque no recuerda que

nombre le asigné al documento, ¢como podemos localizar este archivo?

. La primera cosa a hacer es utilizar el comando find para buscar cualquier archivo modificado

ayer en el directorio home del usuario. Lo mds seguro es que el archivo esta ahi presente y el
usuario no le reconoce el nombre.

. Usted desea que todos los documentos de sus usuarios sean referenciados en la base de datos de

locatedb. ¢éCémo puede usted hacer esto posible?

. Puede designar cuales directorios deben ser incluidos en el comando updatedb, comando que

crea la base de datos locatedb.

. Usted instalo una aplicacion en el directorio /usr/bin; pero no se esta comportando como usted

esperaba. ¢Qué podria ser el problema?
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R. Podria ser que tenga dos comandos con un mismo nombre. Use el comando which para ver cual
de ellos esta siendo ejecutado.
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EXAMEN DE PRACTICA

1. Usted monta un Floppy con DOS pero los nombres de los archivos son recortados. Al ver el
floppy desde Win98, los nombres largos de archivos se ven. ¢Cudl de los siguientes comandos va
a corregir este problema?

a. mount -t vfat /dev/fd0 /mnt/floppy

b. mount -If /dev/fd0 /mnt/floppy

c. mount /mnt/floppy --long_filenames

d. mount -o ro /dev/fd0 /mnt/floppy

Respuesta a es correcta; este comando especifica un sistema de archivos vfat, el cual soporta
nombres de archivos largos y a la vez especifica el dispositivo y el punto de montaje. Respuesta b es
incorrecta; no existe la opcién -1 para el comando mount y la opcién -f sélo revisa si es posible
montar el sistema de archivos sin realmente montarlo. Respuesta c es incorrecta; no existe la
opcion --long filenames. Respuesta d es incorrecta; esto montase el sistema de archivos del floppy
definido en el archivo /etc/fstab, pero en modo de sdlo-lectura.

2. Después de instalar un nuevo modem usted desea ver que interrupt este estd usando. ¢Qué
comando mostraria esta informacion?

a. Is /proc/interrupts

b. cat /proc/interrupts

c. which interrupts

d. mount interrupts

Respuesta a es incorrecta; el comando ls sélo muestra /proc/interrupts. Respuesta b es
correcta; el comando cat listara el contenido de el archivo /proc/interrupts. Respuesta c es
incorrecta; el comando which retorna la ruta completa a un comando en especifico. Respuesta d es
incorrecta; el comando mount es usado para hacer que los sistemas de archivos estén disponibles
via la jerarquia de archivos de GNU/Linux.

3. ¢Cémo puede obtener un listado de todos los sistemas de archivos montados actualmente?
a. mount -a

b. mount -f filesystem

c. cat /etc/mtab

d. cat /etc/fstab

Respuesta a es incorrecta; montaria todos los sistema de archivos definidos en /etc/fstab.
Respuesta b es incorrecta; revisa si es posible montar este sistema de archivos. Respuesta c es
correcta;/etc/mtab contiene una lista de los sistemas de archivos montados. Respuesta d es
incorrecta; el archivo /etc/fstab define sistema de archivos.

4. ¢{Cudl de los siguientes pasos no es requerido para configurar cuota de disco para sus usuarios?
a. Reiniciar el computador

b. Crear el archivo quota.user en el root del sistema de archivos

c. Editar el archivo /etc/fstab

d. Usar el comando edquota para asignar los limites
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Respuesta a es incorrecta; tendrd que reiniciar el sistema para activar las cuotas. Respuesta b
es incorrecta; necesitara un quota.user en la raiz (root) de cada sistema de archivos que desea
aplicar politicas de cuotas. Respuesta c es correcta; sélo necesitas editar el archivo /etc/fstab para
agregar la opcidon de cuota al sistema de archivos que se desea asignar cuotas. Respuesta d es
incorrecta; se usa el comando edquota para colocar limites de cuotas.

5. El departamento de disefio ha sobrepasado su limite soft de cuota del grupo. Como sabemos que
el proyecto que esta involucrado durara uno seis meses mas, ¢qué debemos hacer?

a. Instruir a los usuarios cambiarse de grupo antes de salvar cualquier archivo.

b. Extender el limite en el soft limita de ese grupo.

c. Incrementar el limite hard para cada usuario.

d. Incrementar ambos el limite soft y hard para el grupo.

Respuesta a es incorrecta; si los disefiadotes cambian su grupo entonces los otros disefiadotes
no podran acceder los archivos de cada uno de ellos. Respuesta b es incorrecta; esto sélo permitira
que los usuarios excedan el soft limita por un periodo de tiempo mayor, pero como el hard limita
es el mismo que el total monto de espacio en disco disponible no cambia. Respuesta c es
incorrecta; esto solo afectara la cuota individual del usuario y no la del grupo. Respuesta d es
correcta; esto permitiria que el grupo use espacio adicional.

6. El departamento de Nomina tiene una base de datos de los empleados localizada en /dev/hda2
que tiene que permitir acceso a varias persona que tienen sus directorios home en /dev/hdal.
¢Cuadl de los siguientes le proveera este acceso?

a. Colocar una copia de la base de datos en cada directorio home de cada usuario.

b. Crear un link al archivo usando el comando In -d.

c. Crear un link al archivo usando el comando In -s.

d. Crear un link al directorio usando el comando In -s.

Respuesta a es incorrecta; esto fuese un desperdicio de espacio en disco y las copias muy
pronto estarian fuera de fecha. Respuesta b es incorrecta; el comando In -d es usado para crear
hard links a directorios. Respuesta c es correcta; como el archivo y el directorio home residen en
particiones diferentes, necesitard crear un symbolic link (vinculo simbdlico). Respuesta d es
incorrecta; aunque esto funcionase, ellos necesitan un link sélo al archivo y no al directorio.

7. Al ejecutar el comando Is -1 *carta nos retorna la siguiente salida output:

-TW-T--T-- 2 miguel miguel 16 nov 11 21:45 silvia-carta
lrw-rw-rw- 1 miguel miguel 7 nov 10 21:33 ivellise-carta -> silvia-carta
-TW-T--T-- 2 miguel miguel 16 nov 11 21:45 miguel-carta

¢{Qué podemos Observar?

a. El archivo miguel-carta es un vinculo simbdlico a silvia-carta.

b. El archivo silvia-carta es un vinculo simbdlico al archivo ivellise-carta.
c. El archivo miguel-carta es un hard link al archivo silvia-carta.

d. El archivo silvia-carta es un hard link al archivo ivellise-carta.
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Respuesta a es incorrecta; el archivo miguel-carta es un hard link a silvia-carta. Respuesta b es
incorrecta; el archivo silvia-carta es el archivo original y el archivo ivellise-carta es un vinculo
simbolico a el. Respuesta c es correcta; el archivo miguel-carta es un hard link a silvia-carta; para
verificar esto usted puede usar el comando Is -i para ver el nimero de inode para cada uno de
estos archivos. Respuesta d es incorrecta; el archivo silvia-carta es el original y el archivo ivellise-
carta es un vinculo simbdlico.

8. Usted esta instalando una nueva aplicacion para sus usuarios. ¢{Donde debe usted ponerla en el
sistema de archivos?

a. /etc

b. /usr

c. /var

d. /home

Respuesta a es incorrecta; el directorio /etc contiene los archivos de configuracién del sistema.
Respuesta b es correcta; el directorio /usr debe contener las aplicaciones de los usuarios; estas
deben ser colocadas en el directorio /usr/bin. Respuesta c es incorrecta; el directorio /var contiene
los archivos como son el log. Respuesta d es incorrecta; el directorio /home debe contener los
directorios home de los usuarios.

9. Necesitas un listado de todos los hard links que se han creados a las base de datos de los
empleados. ¢Cual de los siguientes comandos usuaria usted?

a. find -inum

b. locate

c. which

d. find -links

Respuesta a es correcta; especificando el nimero del inode de un archivo, usted puede
localizar todos los archivos con el mismo numero de inode que son sus hard links. Respuesta b es
incorrecta; el comando locate es usado para encontrar archivos por su nombre. Respuesta c es
incorrecta; el comando which se usa para ver cual comando esta siendo ejecutado. Respuesta d es
incorrecta; encontrarias archivos con un nimero especifico de links.

10. Ha instalado una nueva version de una aplicacion pero no esta trabajando correctamente.
¢Qué debe ser la primera cosa que debe hacer para solucionar este problema?

a. Usar el comando locate.

b. Examinar el cédigo fuente de la aplicacion.

c. Usar el comando which.

d. Reinstalar la aplicacién.

Respuesta a es incorrecta; esto nos mostraria la ruta al comando. Respuesta b es incorrecta;
primero necesita asegurarse que algo no esta mal con la instalacién. Respuesta c es correcta; esto
le informaria si de verdad esta ejecutando la nueva aplicaciéon y no otro comando con el mismo
nombre. Respuesta d es incorrecta; reinstalar sin identificar el problema es una perdida de tiempo.
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Usuarios y Grupos

PREREQUISITOS
Completamente dominar escribir en la linea de comandos cubierto en el
CAPITULO 5, “Comandos GNU y UNIX” y un buen dominio del sistema de
archivos GNU/Linux, lo cubrimos en el CAPITULO 3, “Sistema de Archivos
GNU/Linux”

El Objetivo de este capitulo es que usted alcance un nivel de
conocimiento, que usted pueda responder preguntas como las
siguientes:

1. Al revisar los archivos de su sistema, observas el archivo /etc/passwd.
¢Qué significa cada linea de este archivo?

2. ¢{Cémo se puede cambiar la contrasefia para multiples usuarios
simultdneamente?

3. Usted va a crear nuevos usuarios editando el archivo /etc/passwd pero no
tiene el nombre completo de cada usuario. ¢Qué se puede hacer?

4. El administrador le pide que implemente shadow passwords en el sistema
que usted supervisa. ¢Como lo va usted a hacer?

5. Desea usar el comando useradd para crear nueva cuentas de usuarios,
pero desea primero saber cuales son las Acciones por defecto. ¢éDonde se
puede encontrar esto?

6. Necesita limitar el acceso a los records de nomina a sdlo dos usuarios.
¢Qué debe usted hacer?

7. Desea que cada nuevo usuario tenga su propio perfil (profile). ¢Cudl es la
mejor manera de asegurarse de que esto ocurra?

8. Ha instalado una nueva aplicacion en su propio directorio y desea que
este disponible para todos los usuarios. ¢Qué debe usted hacer?

N
O
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=
=
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O
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Administrar Usuarios y Grupos

AI instalar GNU/Linux, la cuenta de root es la tinica que se crea. Como el acceso a un sistema
GNU/Linux requiere de una cuenta, el administrador tendrd que crear las cuentas de los
otros usuarios.

root

La cuenta de root mejor conocido como el superusuario, esta cuenta puede hacer lo que
desee, incluyendo el acceso a cualquier archivo o dispositivo. La cuenta de root también puede
borrar cualquier cosa en el sistema, lo que puede resultar en un sistema corrompido. Por esta
razén, debe ser muy cuidadoso al usar la cuenta de root. La cuenta de root debe ser usada sélo
cuando sea absolutamente necesario, y sélo para tareas de mantenimiento de sistema.

La proteccion de su sistema empieza asignandole una buena contrasefla a la cuenta de root.
Esta contrasefia de root debe ser cambiada frecuentemente. Como elegir buena contrasefia de root
es discutido més adelante en este mismo Capitulo.

La cuenta de root es la cuenta que su ID es el nimero cero y asi definida en el archivo
/etc/passwd. El nombre de root puede ser cambiado a lo que usted desee ya que el sistema no
conoce las cuentas por nombre si no por el UID. Aunque la cuenta del superuser se le da el
nombre de “root” durante la instalacién, usted puede cambiarla, siempre y cuando el UID se
mantenga en cero (0).

Consejos Practicos

La cuenta del superusuario es conocida como root por defecto. Pero, usted puede cambiarle el
nombre al que desee. El tinico requerimiento es que su UID debe permanecer cero (0).

Otra manera de proteger su sistema es creando cuentas especiales que puedan lograr ciertas
tareas pero no con los permisos desbordantes del superusuario. Al crear estas cuentas con
permisos administrativos pero limitados, usted protege su sistema de errores inadvertidos que
podrias cometer como root y de ataques maliciosos.

El comando su

El comando su le prové la capacidad de ejecutar tareas con los credenciales de un usuario
diferente del que usted se encuentra ingresado en el sistema actualmente. Es usado en un
contexto de dos maneras diferentes:

1. Cuando se encuentra como un usuario y necesita hacer una tarea como root
2. Cuando es root y necesita disfrazarse como otro usuario

Usted no debe ejecutar sus tareas de dia a dia desde la cuenta de root, ya que amenaza su
sistema completo. Si necesita ejecutar una tarea administrativa, usted puede salir de la cuenta en
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que se encuentran e ingresar de nuevo al sistema como root. Mientras este ingresado como root,
ejecute sus tareas y cuando termine salga de la cuenta del superusuario y reingrese con su usuario
y continué trabajando.

Salir y entrar como es descrito arriba consume mucho tiempo, por eso el comando su es tan
util. Si escribimos su en la linea de comandos, el prompt le devuelve preguntandole la contrasefia
del root. Si digita la contrasefia de root correctamente, ingresara al sistema como el superusuario
pero su directorio de trabajo (pwd) permanece en el que estaba antes de ejecutar el comando su.
Si desea ingresar como otro usuario, ejecute el comando asi:

su nombre-usuario

Esto le pedira en la linea de comando que ingrese la contrasefia del usuario. Si usted provee
la contrasefla correcta, usted sera ingresado como ese usuario. Si usted ejecuta este comando
estando en la cuenta de root, no se le preguntara el password. Por defecto, las variables HOME y
SHELL son reiniciadas a la de ese usuario. Si desea leer archivos de configuracion, usted puede
usar la opcioén -. Lo que esto significa es, si escribimos:

su miguel

Se nos preguntara por la contrasefia de Miguel, si la responde correctamente ingresard como
miguel pero su pwd permanecerd igual; sin embargo, ya estard ingresado como Miguel. Si desea
tener el directorio home de Miguel como su directorio de trabajo, entonces escriba en la linea de
comando lo siguiente:

su - miguel

Ya ingresado como Miguel y con su directorio home como su directorio de trabajo, si usted
no prové un nombre de usuario en la linea de comandos al usar el comando su, se asume que el
usuario es root. Todos los usuarios tienen acceso al comando su, esto no crea ninguin problema de
seguridad ya que hay que saberse las contrasefia de los usuarios que se quieren interpretar. Solo el
root puede cambiar a otro usuario sin necesidad de contrasefias (passwords).

Crear Cuentas de Usuarios

Aunque usted sea el Unico usuario de su sistema, la primera tarea que usted debe llevar a
cabo es la de crear por lo menos otra cuenta adicional a la del superusuario, esta cuenta serd la de
uso personal para las tareas normales de leer correo, navegar en Internet, usar OpenOffice, etc. Si
su sistema es usado por mds usuarios también deberd crearles cuenta a ellos, ya que unix requiere
una cuenta y una contraseila para ingresar al sistema. Al obligar que cada usuario use su propia
cuenta, usted incrementa la seguridad de su sistema. Usted puede definir cuanto acceso cualquier
usuario tiene a un recurso en particular. Esto incluye otorgar permisos de archivos y directorios en
base a usuarios y grupo. (Véase Capitulo 9, “Permisos,” para mas informaciéon sobre la
administraciéon de los permisos.) Otro valor agregado es que le permite mantener mas control
sobre la actividad de los usuarios.

El archivo passwd

Toda la informacién acerca de la cuenta de los usuarios se incluye en /etc/passwd y en un
formato especifico. Para su desarrollo en GNU/Linux usted necesita saber para que use cada
campo y como los otros programas usan esta informacién. Este archivo contiene el nombre de
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usuario, ID del usuario, contrasefia, nombre y apellido, y otra informacién como se muestra en la
Tabla 7.1.

Tabla 7.1 Campos Contenidos es el Archivo /etc/passwd

Campos Contenidos

username Nombre tnico del usuario en el sistema

password Contrasefia encriptada del usuario

user ID (UID) Ntmero dnico usado por el SO para identificar el usuario
group ID (GID) Ntmero dnico para el SO identificar el grupo del usuario
comment Nombre del usuario, teléfono, direccidn, o otra informacion
user’s home dir Directorio en el cual el usuario es colocado al ingresar

login command Comando ejecutado al ingreso del usuario; usualmente un shell

En el Capitulo 9 discutimos como se otorgan los permisos en el archivo /etc/passwd. Este
archivo, que root es su duefio, y con permisos de rw-. Todos los demds, incluyendo el grupo, sélo
tienen permisos de lectura. Un /etc/passwd es algo asi:

root:x:0:0:root:/root:/bin/bash
daemon:x:1:1:daemon:/usr/sbin:/bin/sh
bin:x:2:2:bin:/bin:/bin/sh
sys:x:3:3:sys:/dev:/bin/sh
sync:x:4:65534:sync:/bin:/bin/sync
games:x:5:60:games:/usr/games:/bin/sh
man:x:6:12:man:/var/cache/man:/bin/sh
lIp:x:7:7:1p:/var/spool/Ipd:/bin/sh
mail:x:8:8:mail:/var/mail:/bin/sh
news:x:9:9:news:/var/spool/news:/bin/sh
uucp:x:10:10:uucp:/var/spool/uucp:/bin/sh
proxy:x:13:13:proxy:/bin:/bin/sh
majordom:x:30:31:Majordomo:/usr/lib/majordomo:/bin/sh
postgres:x:31:32:postgres:/var/lib/postgres:/bin/sh
www-data:x:33:33:www-data:/var/www:/bin/sh
backup:x:34:34:backup:/var/backups:/bin/sh
msql:x:36:36:Mini SQL Database Manager:/var/lib/msql:/bin/sh
operator:x:37:37:Operator:/var:/bin/sh
list:x:38:38:Mailing List Manager:/var/list:/bin/sh
irc:x:39:39:ircd:/var/run/ircd:
gnats:x:41:41:Gnats Bug-Reporting System (admin):/var/lib/gnats/gnats-db:/bin/sh
mysql:x:100:103:MySQL Server:/var/lib/mysql:/bin/false
postfix:x:102:65534:Postfix Mailsystem:/var/spool/postfix:/bin/false
miguel:x:1000:1000:Miguel A Perpinan,777,555-5555,555-2222,444-
5678:/home/miguel:/bin/bash
nobody:x:65534:65534:nobody:/nonexistent:/bin/sh
sshd:x:103:65534:SSH Server:/var/run/sshd:/bin/false
partimag:x:104:65534::/home/partimag:/bin/false
telnetd:x:101:101::/usr/lib/telnetd:/bin/false
distced:x:105:65534::/:/bin/false
bind:x:106:108::/var/cache/bind:/bin/false
sslwrap:x:107:1001::/etc/sslwrap:/bin/false
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Aunque el campo este vacio, debe estar definido por los dos puntos (:). Por ejemplo, la linea
del usuario irc termina en dos puntos ya que no se ha definido un comando de login para este
usuario. Este formato es usado en casi todos los sabores de sistemas UNIX.

Consejos Practicos

Cada linea en el archivo /etc/passwd debe contener siete campos. Aunque algunos de estos
campos estén vacios, ellos deben ser definidos por sus dos puntos.

Campo Nombre-Usuario

El primer campo es el nombre-usuario (username). Este nombre debe ser tinico en el sistema.
Es comunmente de ocho caracteres o menos y pueden contener letras, numeros, underscores,
puntos, y algunos caracteres especiales. Debe tener cuidado al usar caracteres no-alfanumeéricos
que pueden llevar a problemas con algunas aplicaciones. Recuerde que GNU/Linux es sensitivo, asi
pues que los usuarios miguel y Miguel no son el mismo usuario para el sistema. Como los nombres
de usuarios son utilizados para muchos otros propésitos incluyendo correo y deben ser tinicos en el
sistema, es necesario determinar como usted va a asignar nombres en su sistema. Si son pocos
usuarios en su sistema, no es tan importante el tema pero si son muchos puede crear dolores de
cabezas si no se planifica.

Un método de asignar nombres muy comun es la primera letra del primer nombre mas el
apellido. Asi pues el mio comunmente es, Antonio Perpifian, usuario aperpinan. Otra combinacién
es el nombre mas la inicial del apellido y se convierte en antoniop. Recuerde que lo que importa es
ser consistente no el método que utilice.

Campo Password

Este campo del archivo /etc/passwd esta reservado para las contrasefias. Estas contrasefias
son almacenadas encriptadas por el sistema operativo. Si este campo se dafia por cualquier razon,
ese usuario no va a poder ingresar al sistema hasta que el administrador no le reasigne una nueva
clave a la cuenta.

Podemos utilizar este campo para prevenir que usuarios ingresen al sistema, con sdlo colocar
un asterisco (*) en este campo. Aunque el usuario no podra ingresar al sistema, puede ser que aun
sea posible el acceso remoto y ejecutar comandos, asi pues que no dependa de este método como
su unico método de defensa.

Si temporalmente necesitas restringir el acceso de un usuario, coloque un asterisk al principio
del campo de la contrasefla de su cuenta. Asegurese de no hacer ningun otro cambio en este
campo. Aunque esto no es 100% un método efectivo de seguridad, casi siempre es mas que
adecuado. Este método es ttil para los usuarios que estaran ausentes por largo periodos de tiempo.
Si dejamos este campo vacio, sélo el nombre de usuario haria falta para ingresar al sistema. El
sistema no le exigird una contrasefia al usuario. Aunque esto es a veces muy util, si desea una
cuenta de invitado (guest), pero todo este tipo de cuentas conlleva un riesgo, significativo, de
seguridad. Asegurese que si crea cuentas con contrasefias en blanco, que su acceso sea lo mads
restringido posible.
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Campo ID del Usuario

El tercer campo en cada record es el ID del usuario (UID). El sistema registra los usuarios po:
un numero UID de identificacion asociado con el nombre. Por ejemplo, cuando un usuario inicia ur
proceso, ese proceso es asociado con el UID del usuario y se despliega cuando usamos el comandc

ps.

Generalmente, se usan rangos de UID para definir los tipos de cuentas de los usuarios. Los UIL
enumerados menos de 100 son reservados para las cuentas del sistema, la cuenta de root siempre
tiene un UID de O, y a los usuarios se le da un UID mas grande que 1000 en algunas es mas de 50(
y otras mas de 100. El namero de ID de los usuarios varia de distribucién a distribucién, pero los
principios son los mismos. La ID de usuario inicial esta definida en el archivo /etc/login.defs.

Group ID Field

La ID (GID) del grupo es usada para definir de que grupo el usuario es miembro cuando e
ingresa al sistema. Este grupo es referido como el grupo por defecto de ingreso del usuario. Lo
grupos se usan para organizar a los usuarios. El GID es usado por el sistema operativo pare
registrar los permisos de los archivos y esta definido en el archivo /etc/group, el cual discutimos
mas adelante en este Capitulo.

Los grupos de sistema son a menudo enumerados del 0-99, y los de los usuarios se iniciar
desde el 100 o mdas dependiendo en la distribucion. Con que ntiimero de GID se inician los grupos
de usuarios y esta definido en el archivo /etc/login.defs. En muchas distribuciones se crea ur
grupo por defecto llamado group o users al cual se le asigna el primer GID disponible para los
grupos. Todos los usuarios son entonces miembros de este grupo.

Campo Comentarios

Este campo no es requerido para la funcionabilidad pero puede ser usado para proveer
informacién util. Si el campo se deja vacio, asegtirese de incluir los dos puntos. Es muy comun, que
en este campo se incluya el nombre completo del usuario, pero ademds se puede incluir su:
numeros de teléfonos, direccidn, y otras informaciones. El comando finger usa este campo pare
retornar la informacién del usuario. Programas de Email también usan este campo para mostrai
informacién de quien envia correo.

Campo Directorio Home

Cuando un usuario ingresa al sistema (logs on), el proceso de login usa este campo pare
determinar donde colocar el usuario en la estructura de directorios del sistema. Para los usuarios
este campo contiene la ruta al directorio home del usuario. Si este campo contiene un valo:
equivocado, el usuario no podra ingresar al sistema.

Campo Comando al Login

Este campo define que comando ejecutar cuando el proceso de ingreso termina. En la mayoric
de los casos sera un comando que inicia uno de los shells. Este comando puede ser usado pare
restringir que puede ejecutar ese usuario, asi como correr una sola aplicacién. Si este campo se
queda vacio, se ejecuta el shell por defecto. Este shell por defecto puede ser cambiado por e
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{TSTario usando el comando chsi. El comando chisil consulta el archnivo /etc/snells para determinar

si la entrada del usuario es valida.

El Comando passwd

Las contraseflas se cambian usando el comando passwd. Los usuarios pueden cambiar su
contrasefia, y s6lo root puede cambiar la de el y la de cualquier otro usuario. La sintaxis del
comando passwd es:

passwd [usuario]

Cuando un usuario cambia su propio password, el no necesita especificar su nombre de
usuario; pero, si se le pedira en el prompt que de su contrasefia anterior antes de ingresar la
nueva. Cuando es root que cambia el password de un usuario, debe especificar el nombre del
usuario pero no tiene que saber la contraseila presente del usuario. El comando passwd requiere
que la nueva contrasefia se digite dos veces antes de ser cambiada. Esto es para prevenir que
cambies el password que por razon de un error tipografico se quede fuera del sistema.

Consejos Practicos

El comando passwd es utilizado para cambiar las contrasefias. Los usuarios sélo pueden
cambiar su propia contrasefia, pero el root puede cambiar todas las contrasefias.

Muchas contrasefias se pueden cambiar en grupos (en batch) si usamos el comando chpasswd
desde la cuenta de root. Su sintaxis es:
chpasswd [opcion]

El comando chpasswd lee desde un archivo que contiene la combinacién de nombre de
usuario y contrasefia separado por dos puntos nombre:contrasefia con un nombre de usuario por
linea. Por defecto, el comando chpasswd encripta las contrasefias antes de almacenarlas. Sin
embargo, podemos proveer la contrasefia en un formato encriptado y usamos la opcién -e, opcion
que previene de que chpasswd no ejecute ningun tipo de encriptacién.

Las caracteristicas de las contrasefias estan definidas en el archivo /etc/login.defs. Use este
archivo para definir en niimero de caracteres que las contrasefias deben contener, cuando expiran,
y que tiempo antes de haber expirado se le pedird al usuario cambiar su contrasefia actual a la
nueva. Aqui también se define el directorio donde se almacena el correo (mail-boxes).

Las contrasefias son su primera linea de defensa en la proteccién de su sistema. Usted, como
administrador, deberd periddicamente educar los usuarios del sistema que usted administra, de la
necesidad de no compartir sus contraseflas con otros usuarios, cambiar sus contrasefas
regularmente, y elegir buenas contrasefias. Una contrasefia debe ser de por los menos seis
caracteres. El uso de palabras del diccionario, nombre de personas, mascotas, esposas, u otras
combinaciones faciles de adivinar como fechas de nacimiento o aniversarios no es recomendable.
El uso de letras, en ambos caso de mayusculas y minusculas ligadas con nimeros y simbolos para
aplicar la calidad de una buena contrasefia. La eleccién de buenas contrasefias lleva al usuario a
contrarrestar el esfuerzo ya que también la hacen dificil de recordar. Esto tiende a que los usuarios
entonces apunten sus contraseilas debajo de teclados y monitores o mascotas facilmente
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accesibles. Estas prdcticas no deben ser apoyadas.

Contrasenas Shadow

Si el campo de contrasefia en su archivo /etc/passwd es una x, su sistema usa un archive
shadow password. Este archivo contiene el nombre del usuario y su contrasefia encriptada. Ademas
también contiene otras informaciones de la contrasefia, como es cuando caduca o expira. Estos son
los campos disponibles en el archivo /etc/shadow:

1. Nombre del Usuario

2. Contraseia encriptada

3. Numero de dias desde Ene. 1, 1970, y ultimo cambio de la contraseiia.

4. Tiempo Minimo que usuario puede permanecer sin cambiar la contrasefia

5. Tiempo Maximo que usuario puede permanecer sin cambiar la contrasefa

6. Cuantos dias de advertencia antes de que la contrasefia del usuario expira.

7. Cuantos dias esperar para deshabilitar cuenta después que contrasefa expire
8. Fecha de expiracion de la cuenta en numero de dias desde Ene. 1, 1970

Al usar contrasefias shadow, el campo de la contrasefia no se puede dejar vacio. Para prevenit
que un usuario cambie su password, haga que la fecha minima de caducar de la contrasefia sez
mayor que la fecha méxima. La implementacién de contrasefias shadow para usuarios y grupos se
cubre mas adelante en este mismo Capitulo.

Crear Usuarios

Para un usuario ingresar a un sistema GNU/Linux necesita un nombre de usuario y un
directorio home. Todo lo otro es agregado a la cuenta por otras razones, como usar contrasefias pot
razones de seguridad del sistema. Hay diferente maneras de agregar usuarios al sistema o mejor
dicho de crear cuentas de usuarios. Cada método, como todo en unix, tiene sus ventajas y
desventajas. Ademads, muchas distribuciones proveen sus propias herramientas de hacer esta tarez
administrativa. Para manejar fundamentalmente el tema usted debe dominar dos métodos:
manualmente editar el archivo /etc/passwd y usar el comando useradd.

Editar el archivo /etc/passwd

Una manera de agregar usuarios a un sistema GNU/Linux es editando el archivo /etc/passwd.
Esta tarea se puede ejecutar sdlo si se encuentra en la cuenta del superusuario, root. Antes de
ejecutar cualquier tipo de cambio, asegtrese de hacer una copia de resguardo del archivo original
antes de empezar a trabajar. Si corrompe este archivo, no podras ingresar al sistema, ni atin como
el superusuario root. Para agregar un usuario, simplemente agregue una nueva linea al final del
archivo que contiene la informacion apropiada para cada campo. Asegurese de usar un editor que
guarde la informacién en ASCII, como lo es vi. No agregue nada al campo contrasefia ya que esta
debe estar encriptada.

Necesitara asignarle un nimero unico llamado UID para cada usuario que agregue al sistema
en este archivo /etc/passwd. Tendrd que mantener una contabilidad de los numeros que asigna de
UIDs y asignar los nuevos secuencialmente. Para crear una nueva cuenta para Miguel, se puede
agregar la siguiente linea al archivo /etc/passwd:

miguel::523:100:Miguel Perpinan:/home/miguel:/bin/bash
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Después de dar entrada a la informacién y guardar el archivo, necesitard usar el comando
passwd para asignarle la contrasefia a la nueva cuenta de usuario. Después tendrds que crear el
directorio home y manualmente copiar los archivos de configuracién apropiados. Estos archivos de
configuracion son discutidos mds adelante en este mismo Capitulo. Si se necesita un nuevo grupo
para este usuario, tendras que editar el archivo /etc/group para definir el grupo antes de que el
usuario pueda iniciar sesion. Los grupos son discutidos en este mismo Capitulo mds adelante.

Si usted manualmente crea el directorio home de un usuario, tendras que cambiar el
propietario y el grupo asignado a ese directorio o el usuario no podra ingresar al sistema, ya que le
serd denegado acceso a su directorio home. El comando chown se usa para cambiar ambo el
usuario duefio y el grupo asociado. Véase el Capitulo 9 para mas informacién sobre como usar el
comando chown.

Consejos Practicos

Nuevas cuentas de usuarios pueden ser creadas editando el archivo /etc/passwd y entonces
usando el comando passwd para asignarle la contrasefia a la nueva creada cuenta. También serd
necesario crear el directorio home del usuario y asignarle los permisos apropiados al directorio antes
de esto el usuario no podrd ingresar al sistema.

Usar el comando useradd

Una manera mas conveniente de agregar cuentas de usuarios al sistema que administra es

con el comando useradd. Por defecto, useradd utiliza el préximo UID en secuencia ascendente y
asigna el shell por defecto como el comando de ingreso (login) a las cuentas de usuarios creadas
con useadd. Para desplegar los valores por defecto, escriba useradd -D sin ningtin nombre de
usuario como argumento. La salida serd similar a la siguiente:

GROUP=100

HOME=/home

IN CTIVE=-1

EXPIRE=

SHELL=/bin/bash

SKEL=/etc/skel

Si ejecutamos el siguiente comando useradd miguel y entonces examinamos el archivo
/etc/passwd, la dltima linea puede ser parecida a la siguiente:
miguel:!!:1005:1006::/home/miguel:/bin/bash

Las simbolos de admiracion (!!) en el campo de las contrasefias son entrados por el sistema
para indicarnos que no se a asignado una contrasefla aun a esta cuenta. Serd necesario usar el
comando passwd antes de que Miguel pueda ingresar al sistema.

En el ejemplo anterior, el comando useradd asigno un UID of 1005 a la cuenta. Este era el
proximo numero de UID disponible y hace al grupo con el GID de 1006 el grupo por defecto de
Miguel para su grupo de ingreso en el sistema. Usted puede especificarle un UID si usa la opcion -
u numero. Para especificar un GID para asigndrselo a la cuenta, use la opcién -g numero.
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Asegtirese que al pasar estos valores sean validos UID y el GID. Si los ID que usted especifica no
son tnicos (el del usuario o grupo), el comando fracasara y la cuenta no sera creada. Use la opcion
-0 si por alguna razén desea usar un ID que no sea unico.

El directorio home de Miguel es nombrado, pero no es creado por defecto por el comando
useradd. Si desea que el directorio home del usuario también sea creado, use la opciéon -m. El
directorio por defecto es /home/<nombre-usuario>. Para especificar explicitamente un directorio
home use la opcién -d <ruta>/<directorio>. Si su distro no tiene el comando useradd, tendrd que
crear el directorio home y cambiar los permisos de propiedad y el grupo asociado antes de que el
usuario pueda ingresar al sistema.

Es posible también especificar archivos en especificos que sean copiados al nuevo directorio
home si usamos la opciéon -k <directorio esqueleto> en conjunto con la opcién -m. Si no
especificamos directorio alguno, los archivos localizados en /etc/skel seran copiados al directorio a
crear como el directorio home del nuevo usuario. Si existen directorio ademds de archivos dentro
del directorio /etc/skel, esos directorios también seran creados. Ademas, el comando useradd
también coloca los permisos apropiados a los archivos y directorios que el crea como el directorio
home.

Use esto cuando usted tiene archivos y directorios que usted desea hacerlo disponible para la
mayoria de los usuarios. Usted deberd crear la estructura de archivos y directorios o en el
directorio /etc/skel u otro directorio que usted elija. Luego, creara las cuentas de usuarios
agregandole la opcién -m al comando useradd -m y los archivos serdn copiados en el directorio
home del usuario creado. El campo de comentario se dejara vacio al menos que usted no
especifique la opcién -c¢ “informacion que desea”. Esta informacion debera ser incluida dentro de
comillas, y sera colocada en el campo de comentarios. El shell por defecto fue asignado al usuario
como su comando a ejecutar al tiempo del login o ingreso. Usted puede utilizar la opcién -s para
especificar un shell diferente a la por defecto. Pero, el shell designado debe ser definido en el
archivo /etc/shell o el intento de iniciar sesidn del usuario fallara.

Consejos Practicos

Podemos crear cuentas de usuarios con el comando useradd. Se usaron los valores por defecto de
directorio home y comando de login del sistema al menos que usted especifique otros. Use la opcion -d
para especificar el directorio home y -s para cambiar el comando al ingresar al sistema. Use -m para
que el useradd cree el directorio home y copie los archivos por defecto del esqueleto (/etc/skel). La
opcion -k le permite especificar donde se encuentran los archivos de esqueleto si no es en la posicion
por defecto de /etc/skel. Use -c para asignar valores al campo de comentario y -e para especificar una

fecha de expiracion.

Ademas, podemos indicar cuando la cuenta del usuario expirar utilizando la opcion de fecha -
e. La fecha se da en el formato de MM/DD/YY. Después de esta fecha, el usuario no podra ingresar
al sistema y hacer sesion.

Usted puede especificar que una cuenta sea deshabilitada cuando su contrasefla expira usando
la opcién -f dias. Si usted entra un valor de O, la cuenta serd deshabilitada inmediatamente y
expire su contrasefia. Con un valor de -1 que la cuenta no serd deshabilitada cuando su contrasefia
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expire. Esta es la accidn por defecto.

El comando usermod

Después de creada la cuenta de usuario podemos modificarle cualquiera de los campos del
archivo /etc/passwd con el comando usermod. Un ejemplo es cambiarle el campo comentario,
aunque es mejor usar el comando chfn que es interactivo, la sintaxis de usermod es el siguiente:

usermod -c "Miguel Perpinan" miguel

La Tabla 7.2 nos muestra las opciones disponibles para modificar estos campos.

Tabla 7.2 Opciones Usadas con usermod para modificar los campos del archivo /etc/passwd

Opcidén Campo que Modifica

-l <username> Nombre de usuario

-un UID; use -0 si no es unica al sistema

-gn Grupo de Login

-¢ “informacion” Comentarios

-d <path/dir> Directorio Home; use -m para copiar de uno al otro directorio
-s <path/shell> Shell de Login

Usted no puede cambiar el nombre del usuario si esta actualmente ingresado en el sistema.
Ademas, debera cambiar el nombre del directorio home al nombre del nuevo usuario. Cambiar el
nombre no es necesario siempre y cuando el directorio home del usuario ya exista. Al cambiar el
ID, debe ser tnica al menos que se use la opcidén -o. asegurese de que el usuario no este en el
sistema en ese momento y verifique que no existan procesos ejecutandose con el ID del usuario.

Todos los archivos en el directorio home tendran el UID asociado con ellos cambiados; pero y
cuidado, cualquier archivo perteneciente al usuario no en su directorio home tendrd que ser
cambiado manualmente. Cualquier trabajo (job) crontab o at también tendra que ser cambiado. Si
usa la opcion -m cuando usa la -d para designar el directorio home nuevo, los archivos en el
presente directorio home seran copiados a su nuevo sitio con los permisos intactos.

Remover Cuentas de Usuarios

Cuando un usuario ya no requiere acceso a su sistema, usted debe remover su cuenta,
archivos, y cualquier tarea programada de crontab o at (jobs) que tenga programada. Para
remover el usuario manualmente, siga los siguientes pasos:

1.Remueva la linea del usuario del archivo /etc/passwd.

2.Remueva el directorio home del usuario.

3.Busque y elimine los archivos del usuario que se encuentran fuera de su home.
4.Elimine el correo y los alias de correo del usuario.

5.Elimine los trabajos (jobs) que el usuario ha programado.

Una manera mucho mas facil de ejecutar esta tarea de eliminar los usuarios es usar el

comando userdel. Su sintaxis es:
userdel [opcion] nombre-usuario
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Si ejecuta el comando userdel sin opciones se elimina la entrada del usuario del archivo
/etc/passwd y otros archivos del sistema pero no borra el directorio home. Use la opcion -r para
también eliminar el directorio home. Como antes también tendrd que eliminar manualmente los
archivos que no se guardaron dentro del directorio home.

Si desea deshabilitar una cuenta de usuario en vez de eliminarla, simplemente agréguele un
asterisco (*) al principio del campo de la contrasefia del usuario en el archivo /etc/passwd. No
cambie la contrasefia ya encriptada, esto va a evitar que el usuario ingrese. Cuando quiera
reactivar la cuenta, simplemente remueva el asterisco y entonces el usuario podra ingresar al
sistema.

Cuentas Especiales de Usuarios

Si revisa su archivo /etc/passwd o el ejemplo al principio del Capitulo, notara que existen
varias cuentas de usuarios del sistema. Cada una de ellas tienen un propdsito en especifico,
algunos de esos propositos los listamos en la Tabla 7.3.

Tabla 7.3 Cuentas del Sistema y Sus Usos
Nombre-usuario Proposito

root Superusuario del sistema

daemon Duefio y establece los permisos en los procesos del sistema
bin Duefio de ejecutables

Sys Duefio de ejecutables

adm Duefio de los archivos de los diarios (logs)

uucp Usado para el acceso UUCP

Otras cuentas del sistema controlan los procesos como el correo, ftp, gopher, noticias, y
demds. Su proposito es generalmente obvio si interpreta su nombre. Nunca debe cambiar las
entradas de estas cuentas ya que podria desestabilizar su sistema y hasta causar su total fracaso
(System Failure). Puede evidenciar que estas cuentas tienen un asterisco (*) en el campo de la
contrasefia de la cuenta en el archivo /etc/passwd para prevenir que nadie ingrese al sistema
usando el nombre de usuario de estas cuentas.

Los Grupos

Los grupos se usan para organizar a los usuarios y establecer permisos a archivos y
directorios. Puede ser que se cree un grupo basado en la necesidad de que todos acceden ciertos
archivos como por ejemplo los de contabilidad o nomina que tengan que acceder una informacién
en comun. O tal vez, necesite crear un grupo para que tengan acceso a ciertos dispositivos como
por ejemplo redes o impresoras. Crear grupos ayuda a simplificar su trabajo.

El archivo /etc/group

El archivo /etc/group define cada grupo y sus miembros. El archivo /etc/group tiene un
formato similar al del archivo /etc/passwd, este es sélo un ejemplo:
root:x:0:
daemon:x:1:
bin:x:2:
Sys:x:3:
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adm:x:4:

tty:x:5:
disk:x:6:backup
Ip:x:7:1p
mail:x:8:
news:x:9:
uucp:x:10:
proxy:x:13:
kmem:x:15:
dialout:x:20:miguel
usb:x:106:miguel
miguel:x:1000:

Cada linea del archivo /etc/group tiene cuatro campos, cada uno separado por dos puntos (:).
Si un campo se deja vacio, aun tenemos que colocar los dos puntos. La Tabla 7.4 lista el contenido
de cada campo y lo que contienen.

Tabla 7.4 Campos Contenidos en Cada Record archivo /etc/group y Su Contenido

Campo Contenidos

Groupname Nombre del grupo debe ser tnico y puede ser hasta de ocho caracteres
Password Contrasefia se puede digitar, normalmente en blanco o un asterisk
Group ID Usada por el sistema debe ser tnica

Members Listado de los usuarios, separado por coma, son miembros de un grupo

Al momento que un usuario hace el intento de acceder un archivo, el sistema operativo revisa
primero a ver si es el propietario de ese archivo. Si no lo es, el sistema operativo revisa si el
usuario es miembro del grupo asociado. Si el usuario pertenece al grupo apropiado, el usuario
recibe el nivel de acceso definido a ese grupo. Si el usuario no es miembro del grupo, entonces el
usuario recibe los niveles de permisos asignados a todos los otros. El acceso a recursos es discutido
en mas detalle en el Capitulo 9.

Identificar su Grupo

Todo y cada usuario del sistema debe pertenecer por lo menos a un grupo. Si s6lo existe un
grupo, agregue a todos sus usuarios a este grupo. Los usuarios pueden pertenecer a muchos
grupos; sin embargo, s6lo un nimero de GID puede ser asociado con un usuario en cualquier
momento. El grupo por defecto de cada usuario esta definido en el archivo /etc/passwd. Para
investigar cual es su grupo por defecto actual, use el comando id. El debe retornar algo similar a
esto:

miguel@linux:~$ id

uid=1000(miguel)gid=1000(miguel) grupos=1000(miguel), 20(dialout),21(fax),22(voice),
24(cdrom),25(floppy), 26(tape),27(sudo),29(audio),30(dip),44(video),60(games),
100(users),106(usb)

También podemos determinar al grupo que pertenecemos usando el comando groups. Este
comando da como salida todos los grupos al cual el usuario es miembro pero no indica cual grupo
es el por defecto.

miguel@linux:~$ groups
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miguel dialout fax voice cdrom floppy tape sudo audio dip video games users usb
miguel@linux:~$

Cuando un usuario crea un archivo el grupo al cual el pertenece es asociado a ese archivo.
Usted puede cambiar su grupo por defecto con el comando newgrp y especificarle el grupo al cual
desea pertenecer. Por ejemplo, escriba:

newgrp fcld

harad que su nuevo grupo sea el grupo fcld. Ahora cuando ejecute el comando id, se desplegara
en pantalla, algo asi:
uid=503(miguel) gid=520(fcld) groups=500(miguel),520(fcld)

Si eres miembro del nuevo grupo como es definido en el archivo /etc/group, su grupo por
defecto se cambiara y cualquier archivo que cree, mientras ese grupo sea su grupo por defecto sera
asociado con ese grupo. Puedes ejecutar el comando newgrp sin argumentos para cambiar a su
grupo por defecto al login como es definido en el archivo /etc/passwd.

Trabajar con Grupos

Se crean nuevos grupos o directamente editando el archivo /etc/group o usando un utilitario
que cree la entrada. Cuando editamos el archivo /etc/group, se agrega una linea por cada grupo.
Asegtirese de seguir la sintaxis con exactitud. Por ejemplo:

fcld::520:miguel,ivellise,jazmine

esta linea del archivo /etc/group, describe un grupo de nombre fcld con un GID de 520. Este
grupo ademds tiene como miembros a Miguel, Ivellise, y Jazmine. También podiamos en ves de
digitar manualmente esta linea haber usado el utilitario groupadd para haber creado es nuevo
grupo. La sintaxis de groupadd es:
groupadd [opciones] nombre-grupo

Para agregar un nuevo grupo de nombre estudiantes, simplemente ejecutamos el siguiente
comando, asi:
groupadd estudiantes

Esta sentencia agrega la siguiente linea al archivo /etc/group asi definiendo el nuevo grupo e
inmediatamente asigndndole el préximo numero disponible de GID. Usted puede especificar un
GID particular usando la opcidén -g gid, pero tendrd que ser unica al sistema. Si desea utilizar un
numero de GID que no es unico, tendrd que usar la opcidén -o. Si desea crear un grupo del sistema,
debera usar la opcién -r. Discutiremos mas a fondo lo que son los grupos del sistema mas tarde en
este mismo Capitulo.

El comando groupadd crea el group pero no le agrega usuarios al grupo. Tendra que ingresar
los miembros del grupo de otra forma. Esto se puede llevar a cabo o editando manualmente el
archivo /etc/group o usando el comando gpasswd con la opcién -a. La sintaxis del comando
gpasswd es asi:

gpasswd [opciones] <usuario> grupo
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Por ejemplo para agregar el usuario miguel al grupo fcld, ejecutarias:
gpasswd -a miguel fcld

El comando gpasswd también se usa para cambiar la contrasefia del grupo si le pasamos el
nombre del grupo como argumento unico. Si establecemos una contrasefia a un grupo, los usuarios
que no son miembros tendran que aportar la contrasefia si desean hacer membresia en el grupo.
Use la opcién -r para remover la contrasefia de un grupo. Tabla 7.5 muestra las opciones
disponibles con el comando gpasswd.

Tabla 7.5 Opciones del Comando gpasswd y Sus Acciones

Opcidén Accién

-R Previene el uso del comando newgrp para agregarse al grupo
-a username Agrega al usuario nombrado al grupo

-d username Remueve al usuario nombrado del grupo

-A username Establece al usuario nombrado un administrador del grupo
-1 Remueve el password al grupo

Modificar y Eliminar Grupos

Puede cambiar el nombre o el GID del grupo editando el archivo /etc/group o usando el
comando groupmod. La sintaxis del comando groupmod es:
groupmod [opciones] nombre-del-grupo

Use la opcidn -n nombre para cambiar el nombre del grupo o la opcién -g GID para cambiarle
el GID. Si desea cambiar a un GID que no es unico, deberd usar la opcién -o del comando. Si
cambia el GID del grupo, asegurese de revisar el archivo/etc/passwd para ver si algin usuario tiene
ese grupo como su grupo de login. Si es asi, asegurese de cambiarle el GID también en esa entrada.
Para eliminar un grupo, como debemos hacernos una idea en GNU/Linux hay dos maneras de
hacerlo (de hecho hay mds en la mayoria de los casos, una de ellas es desde el ambiente grafico,
pero aqui no tocamos esa forma ya que complicaria mas el caso) una de ellas es editar el archivo
/etc/group manualmente en un editor con el vi y remover la linea deseada o usar el comando
group desde la linea de comando. Si elije eliminarlo editando el archivo /etc/group, tendra que
ejecutar otras tareas para completar el cometido, esta son:

1. Revise el archivo /etc/passwd y verifique que ningtiin usuario tiene el grupo eliminado
como su grupo de login. Los usuarios en que este sea el caso no podran ingresar al
sistema (log in).

2. Busque todos los archivos y directorio que tienen este grupo como su grupo dueio. Si
usted no corrige esto, puede ser que los archivos se tornen inaccesibles.

La sintaxis del comando groupdel es:
groupdel nombre-del-grupo

Esta sentencia borraria la linea referente a este grupo desde el archivo /etc/group. Si intentas

ejecutar este comando a un grupo que esta designado a cualquier usuario como su grupo login, el
comando fallara.
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Necesitara revisar el archivo /etc/passwd para asegurarse que ningiin usuario tiene este grupo
designado como su grupo de ingreso (login group). Si algtin usuario esta usando este grupo como
su grupo de login por defecto, tendrds que cambidrselo antes de poder eliminar el grupo. Después
de esto tendrd que revisar el sistema para identificar los recursos propiedad del grupo.

Grupos del Sistema

El sistema crea un numero de grupos como los son bin, mail, sys, adm, entre otros. No le
agregue usuarios a estos grupos ya que esta Accién le concede derechos globales en todo el

Consejos Practicos

Los grupos se definen en el archivo /etc/groups. Los comandos disponibles para manipular y
administrar grupos son groupadd, groupdel, groupmod, y gpasswd.

sistema. Los Grupos del Sistema sélo deben tener como miembros cuentas de usuarios del sistema.
Algunas de las funciones de los grupos del sistema son listadas en la Tabla 7.6. Estos son los grupos
mds importantes y para seguir desarrolldndose en GNU/Linux usted debe familiarizarse con los
grupos y funciones.

Tabla 7.6 Grupos del Sistema y Sus Funciones

Grupo Funcién

root Duefio de la mayoria de los archivos del sistema

daemon Dueftio del correo, impresoras, y otros software y directorios

kmem Administra acceso directo a la memoria del kernel

Sys Duefio de algunos archivos del sistema, swap, y imdgenes de memoria; puede
trabajar similar al grupo kmem

nobody Duefio de software que no necesita permisos especiales

tty Duefio de archivos de dispositivos que controlan los terminales

Implementar Shadow Passwords

Como hemos descubierto ya las contrasefias almacenadas en el archivo /etc/passwd estdn
encriptadas por el sistema. Un nivel adicional de seguridad disponible en las distribuciones
GNU/Linux es invocar el uso de shadow passwords. Cuando se implementan los shadow
passwords, el campo de las contrasefias en /etc/passwd se reemplaza con una x y la contrasefia en
realidad es almacenada en otro archivo de nombre /etc/shadow.

El archivo /etc/shadow debe ser de sélo acceso al superusuario root para asi no permitir que
forasteros tengan el mds minimo riesgo de violar (crack) su contrasefias. Véase mdas adelante en el
Capitulo 9 mds informacion sobre como restringir acceso a archivos y directorios. Este mismo nivel
de seguridad se le puede proveer a las contrasefias de los grupos. Las shadow passwords de los
grupos son almacenadas en el archivo /etc/gpasswd, y la contrasefia en el archivo /etc/group es de
nuevo reemplazada con una x colocada en el campo de contrasefias. Este archivo al igual que el
anterior debe ser de acceso s6lo al root. Ningin otro usuario debe tener acceso ni siquiera de
lectura. Nunca debe editar ninguno de los dos archivos ni /etc/shadow o el /etc/gshadow
manualmente. Cuando necesite efectuarle cambios a cualquiera de los dos debe usar un utilitario
como lo son useradd, passwd, usermod, o gpasswd para efectuar los cambios necesarios. Para
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empezar a usar las shadow passwords en su sistema que no estdn implementada, use el comando
pwcony, comando que no toma argumentos. Al ejecutar este comando en su sistema, se crea el
archivo /etc/shadow formado directamente de su archivo /etc/passwd. Si por alguna razén
necesita regresar a no usar contrasefias encriptadas sélo deberd ejecutar el comando pwunconv. Al
usar el comando pwunconv lo que efecttia es una actualizacién del archivo /etc/passwd basado en
el contenido del archivo /etc/shadow y entonces lo elimina.

Para usar shadow passwords para los grupos, use el comando grpconv. Este creara el archivo
/etc/gshadow y cambiara todas las contrasefias en el archivo /etc/group por una x. Para revertir a
almacenar las contrasefias en el archivo /etc/group, ejecute el comando grpunconv. Si encuentra
que es obligatorio editar los archivos /etc/passwd y /etc/group manualmente, usted puede
actualizar su shadow passwords ejecutando los comandos apropiados que son el pwconv para
/etc/passwd y grpconv para el archivo /etc/group. Una manera mejor es primero usar el comando
pwunconv y grpunconv para dejar de usar las shadow passwords, entonces hacer los cambios, y
entonces convertir el sistema a volver a usar las shadow passwords.

Consejos Practicos

Las shadow passwords incrementan la seguridad de su sistema. Use el comando pwconv para
implementar shadow passwords para sus usuarios y grpconv para usar shadow passwords para sus
grupos.

Archivos de Inicio del Usuario

El comportamiento y la funcionabilidad de su shell son un resultado directo de sus variables
de ambiente. Estos pardmetros son almacenados en varios archivos de configuracién localizados o
en el directorio donde se almacenan los archivos tradicionales de configuracion el /etc o directorio
/home/<nombre-usuario>. Las variables de ambiente por defecto del bash cuando es iniciada
como un shell de login interactiva estan localizadas en el archivo /etc/profile. El siguiente es un
ejemplo de uno de estos archivos:
# /etc/profile
umask 022
PATH="/sbin:/bin:/usr/sbin:/usr/bin:/usr/X11R6/bin:/usr/local/sbin:/usr/local/bin:/usr/games"
export PATH
# Set LOCALE
if [ -f /etc/sysconfig/i18n ]; then
. /etc/sysconfig/i18n
[ -n "$LANG" ] || LANG="us_US"
export LANG
[ -n "$LC_CTYPE" ] && export LC_CTYPE || unset LC_CTYPE
[ -n "$LC_COLLATE" ] && export LC_COLLATE || unset LC_COLLATE
[ -n "$LC_MESSAGES" ] && export LC_MESSAGES || unset LC_MESSAGES
[ -n "$LC_NUMERIC" ] && export LC_NUMERIC || unset LC_NUMERIC
[ -n "$LC_MONETARY" ] && export LC_MONETARY || unset LC_MONETARY
[ -n "$LC_TIME" ] && export LC_TIME | | unset LC_TIME
[ -n"$LC_ALL" ] && export LC_ALL || unset LC_ALL
[ -n "$SLANGUAGE" ] && export LANGUAGE || unset LANGUAGE
[ -n "$LINGUAS" ] && export LINGUAS || unset LINGUAS
[ -n"$ XKB_CHARSET" ] && export XKB_CHARSET || unset XKB_CHARSET
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if [ -n "$SYSFONTACM" ]; then
case $SYSFONTACM in
is001*|is002* |iso15* | koi* |latin2-ucw*)
if [ "$TERM" = "linux" ]; then
if 1s -1 /proc/$$/fd/0 2>/dev/null | grep -- '-> /dev/tty[0-9]*$' >/dev/null 2> &1;
then
echo -n -e \033(K' > /proc/$$/fd/0
fi
fi
esac

fi

unset SYSFONTACM
fi
# END LOCALE
# enable bash completion in interactive shells
[ "$PS1" -a -f /etc/bash_completion ] && . /etc/bash_completion
PS1="\u@\h:\w\\$ "
alias which="type -path"
alias where="type -all"
alias 11="1s -1 --color=auto"
alias rm="rm -i"
alias mv="mv -i"
alias cp="cp -i"
alias la="Is -la --color=auto"
alias 1s="ls --color=auto"

Note como las variables de ambiente (como es el umask del sistema), ruta (path), el prompt
(PS1), y varios alias para facilitar cierta automatizacién al usuario. Véase el Capitulo 5 para mds
informacion sobre las variables de ambiente. Para hacer cambios que afecten todo el ambiente del
sistema, efectué los cambios en este archivo. Por ejemplo, para agregar un directorio a la ruta o
cambiar el prompt del shell por defecto del sistema. Para prevenir de que bash ejecute los
comandos en el archivo profile, use la opcién --noprofile.

Si el usuario desea que algunos de las variables por defecto sean diferentes, archivos de inicio
pueden ser colocados en el directorio home del usuario. Simplemente copie el archivo /etc/profile
y némbrelo .profile en el directorio home del usuario y cambie los atributos de propiedad al nuevo
usuario. Ahora, el usuario puede cambiar cualquier pardmetros de inicio, como por ejemplo su
prompt, y serdn aplicados sélo a ese usuario. Al crear un usuario nuevo, los por defectos en el
archivo /etc/profile son leidos y ejecutados para crearle el ambiente al usuario. Luego, el shell
busca por los archivos .bash_profile, .bash_login, y .profile en el directorio home del usuario.

Si uno o mas de estos archivos es encontrado, son leidos y ejecutados en el orden listado. Si
la misma variable es referida en todos, el valor en el dltimo archivo leido sera el que tomara
efecto. Asi pues, si deseas cambiar su ruta o path diferente a la del sistema, definida en el archivo
/etc/profile, puede hacerle los cambios al archivo .profile en su directorio home. Como este
archivo sera el ultimo leido, el valor que coloquemos aqui serd el valor aplicado al ambiente del
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usuario. En el Capitulo 5 discutimos las variables de ambiente en detalle. Al salir de un shell
interactiva de login, bash leera si existe y ejecutara los comandos en el archivo del directorio home
del usuario /home/<nombreusuario>/.bash_logout. Cuando se inicia a bash desde una linea de
comandos, por ejemplo escribiendo bash en el prompt, bash lee y ejecuta los comandos en el
archivo /etc/bashrc. Este archivo también puede ser llamado desde el archivo /etc/profile. Un
ejemplo de un archivo bashrc es:

# /etc/bashrc

# Funciones y alias para todo el sistema

# Deben ser colocados en el archivo /etc/profile

# Variables locales a este usuario se ponen aqui

# Un prompt PS1 personalizado

PS1="\u@\h:\w\\$ "

alias Isa="Is -aF --color | more”

alias Is1="1s -alF --color | more”

alias rm="rm -i”

alias cp="cp -i”

alias mv="mv -i”

alias cls="clear”

Al iniciar bash como un shell interactiva y no como un login shell, usted puede evitar que lea
este archivo usando la opcién de —norc; /bin/bash --norc. También podemos especificar un archivo
alternativo en vez de leer el .bashrc si le pasamos esta opciéon a bash --rcfile <nombre-del-
archivo>, opcidén que causara que bash ejecute los comandos especificados en el archivo. Cuando
bash es invocado como un shell no interactivo, como cuando ejecutamos un script del shell, ella
busca la variable de ambiente BASH _ENV. Esta variable puede contener el nombre de otro archivo
a ejecutar que no tiene que ser necesariamente el archivo bashrc. El nombre del archivo debe ser
su nombre absoluto, con su ruta completa y nombre.

Bash puede ser invocada usando el nombre sh en vez de bash. Cuando invocamos a bash con
sh, bash examina el valor de la variable ENV para identificar que archivo ejecutar. Ningtin otro
archivo de inicio es procesado cuando invocamos a bash de esta manera. La manera correcta de
asegurarse que al crear nuevos usuarios recibirdn estos archivos de inicio en su directorio home es
crear los archivos de lugar y almacenarlos en el directorio /etc/skel. Cuando creamos un nuevo
usuario con el comando useradd, los archivos en este directorio /etc/skel son copiados al
directorio home del usuario y sus respectivos permisos son establecidos.

Consejos Practicos

Si elije crear archivos de inicio y manualmente copiarlos al directorio home del usuario,
asegurese de cambiar los permisos apropiadamente. No cumplir con esto resulta en que el usuario no
podrd ingresar al sistema o que sus variables de ambiente sean ajustadas inapropiadamente.

Resumen

Administrar los grupos y usuarios del sistema es parte muy significativa de la administracién
del sistema. Todas las cuentas de los usuarios estdn escritas en el archivo /etc/passwd. Cada
usuario esta definido en una sola linea de este archivo y los campos son:
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. Nombre de Usuario

. Contrasena o Password
. ID del Usuario(UID)

. ID del Grupo(GID)

. Comentario

. Directorio Home

. Comando de Login

N O W

Cada uno de estos campos, los cuales pueden dejarse en blanco, es requerido. Usted puede
crear usuarios editando directamente el archivo /etc/passwd o usando el comando useradd. Entre
otros comandos para administrar los usuarios estdn usermod y userdel.

El comando su se usa para impersonar otro usuario del sistema. Si eres root cuando invocas el
comando su para impersonar un usuario, usted no tendrd que proveer la contrasefia de ese
usuario. Si en cambio eres un usuario, si necesitara suplir la contrasefia correcta del usuario que
desea impersonar.

Los grupos se definen en el archivo /etc/groups. Cada grupo es listado en una linea por
separado. Los grupos pueden ser administrado con la edicion directa del archivo /etc/group o
usando los comandos groupadd, groupmod, groupdel, o gpasswd. En diferentes circunstancias el
sistema operativo lee varios archivos de configuracion. Los archivos por defecto para un shell de
bash interactivo de login son /etc/bash profile, /etc/bash login, y /etc/profile. Estos archivos
pueden ser copiados al directorio home para hacer que los cambios sélo afecten a ese usuario.

Otros archivos de configuracién son bash logout y /etc/bashrc. Dos variables de ambiente
que afectan el comportamiento de su shell son: BASH_ENV y ENV.

1. Nombre del Grupo

2. Contrasefia o Password
3. ID del Grupo(GID)

4. Miembros

Podemos implementar seguridad adicional usando shadow passwords para los usuarios y los
grupos.
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PREGUNTAS Y RESPUESTAS

1.

R.

Al revisar los archivos de su sistema, observas el archivo /etc/passwd. ¢Qué significa cada linea
de este archivo?

Cada linea del archivo /etc/passwd contiene la informacion sobre la cuenta de un usuario. Los
campos en una de esta linea (aqui en orden) son nombre de usuario, contrasefia, UID, GID,
comentario, directorio home, y comando de login.

Como se puede cambiar la contrasefia para multiples usuarios simultdneamente?

Usted puede cambiar la contrasefia de multiples usuarios si le pasa los nombres de los
usuarios escrito en un archivo al comando chpasswd como argumento. Este archivo contiene
una combinacién de nombre usuario:contrasefia por linea. El nombre de usuario y contrasefia
debe ser separado por dos puntos.

Usted va a crear nuevos usuarios editando el archivo /etc/passwd pero no tiene el nombre
completo de cada usuario. ¢Qué se puede hacer?

. Normalmente, usted colocaria el nombre completo del usuario en el campo comentario. Si

usted no sabe el nombre de uno de los usuarios de las nuevas cuentas que esta creando, la
puede dejar vacia, siempre y cuando respete los dos puntos (::) para separar el espacio del
campo.

El administrador le pide que implemente shadow passwords en el sistema que usted supervisa.
¢Cémo lo va usted a hacer?

. Todo lo que tenemos que hacer es ejecutar el comando pwconv. Este comando lee el archivo

/etc/passwd, cambiando todas las contrasefias en los campos por X, y crea el archivo
/etc/shadow que ya contiene las nuevas contrasefias ya encriptadas. Asegurese que este archivo
sea sélo legible por el root.

Desea usar el comando useradd para crear nueva cuentas de usuarios, pero desea primero
saber cuales son las Acciones por defecto. {Dénde se puede encontrar esto?

Para ver cuales son los valores por defectos que usaria el comando useradd, simplemente
escriba el comando useradd -D. Esta sentencia no mostrara los valores que se aplicaran por
defecto.

Necesita limitar el acceso a los records de nomina a sdlo tres usuarios. Que debe usted hacer?

La primera cosa que usted querra es crear un nuevo grupo y hacer estos tres usuarios
miembros de este grupo. Luego, colocar los apropiado derechos de acceso sobre los records de
nomina para que sdlo los miembros de este nuevo creado grupo tengan derecho a ellos.

Desea que cada nuevo usuario tenga su propio perfil (profile). {Cudl es la mejor manera de
asegurarse de que esto ocurra?

. podria copiar los archivos al directorio home de cada usuario y entonces proceder a ajustar

apropiadamente los permisos. Pero, una manera mas fécil es permitir que el comando useradd
copie los archivos y ajuste los permisos. SAlo copie los archivos al directorio /etc/skel y use la
opcién -m con el comando useradd para crear la nueva cuenta de usuario.
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8. Ha instalado una nueva aplicacion en su propio directorio y desea que este disponible para
todos los usuarios. ¢Qué debe usted hacer?

R. Primero, asigne los permisos apropiados. Pero, usuarios se mantienen llamando para reportar
que cuando tratan de ejecutar la aplicacién revise el mensaje command not found. Edite el
archivo /etc/profile y cambie la ruta (path) que incluya el directorio donde se encuentra la
nueva aplicacién. De ahora en lo adelante cuando los usuarios traten de ejecutar la aplicacion el
sistema la encontrara.
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EXAMEN DE PRACTICA

1. Usted ha actualizado el campo de comentario de cada usuario. Mds tarde recibe llamadas de
que dos usuarios no han podido ingresar al sistema. ¢éQué pude estar causando este problema y
como lo solucionamos?

a. Ellos olvidaron sus contrasefias. Busque las contrasefias.

b. Se corrompid el campo de las contrasefias de las cuentas de ellos. CAmbiele las contrasefias con
el comando passwd.

c. Usted le elimino sus cuentas; ahora sdélo le queda recredrselas.

d. Se corrompié el campo de las contrasefias de las cuentas de ellos. CAmbiele las contrasefias
editando el archivo /etc/passwd.

Respuesta a es incorrecta; aunque es posible que ellos han olvidado sus contrasefias, es muy
dificil que a los dos le pase lo mismo. Respuesta b es correcta; si usted cambia el campo de las
contrasefias cuando edita el archivo /etc/passwd, los usuarios no podrdn hacer el log in; para
corregir este problema simplemente reasignele contrasefias con el comando passwd; ellos podran
cambiarlas mds adelante a lo que ellos deseen. Respuesta c es incorrecta; es muy dificil que usted
sin querer haya eliminado una linea de entrada por completo. Respuesta d es incorrecta; usted
nunca debe editar el campo password del archivo /etc/passwd.

2. {Cémo es que el sistema operativo identifica la cuenta del superusuario?

a. Por su nombre, root.

b. Por su fecha de creacidn ya que fue la primera cuenta creada al instalar el sistema.
c. Por su UID, la cual siempre es cero.

d. Por su contrasefia (password).

Respuesta a es incorrecta; la cuenta del superusuario puede tener cualquier nombre.
Respuesta b es incorrecta; el sistema no contabiliza las fechas de creacién de las cuentas de los
usuarios; Respuesta c es correcta; la cuenta del superusuario siempre mantiene su UID de cero.
Respuesta d es incorrecta; las contrasefias son asociadas con nombres de usuarios para la
autentificacidn.

3. Si usted agrega la siguiente linea al archivo /etc/passwd

miguel::122:50:Miguel Matos:/home/miguel:/bin/bash

y usa el comando passwd para cambiar la contrasefia del usuario. Usted ademads le crea el
directorio home. Pero, cuando Miguel intenta ingresar al sistema y hacer un log in, el login
fracasa. ¢Cudl es el problema?

a. Usted no le creo el directorio home.

b. No le asigno una contrasefia valida a la cuenta de Miguel.

c. Usted no estableci6 los permisos apropiados al directorio home de Miguel.

d. No se pueden crear cuentas nuevas de usuarios editando el archivo /etc/passwd.

Respuesta a es incorrecta; no le creo el directorio home al usuario. Respuesta b es incorrecta;
usted uso el comando passwd para asignar una contrasefia a la cuenta. Respuesta c es correcta; si
usted no establecié correctamente los permisos a miguel en su directorio home, no podrd hacer un
log in. Respuesta d es incorrecta; editar el archivo /etc/passwd es un método valido de crear

Pag 188 UBUNTU Certified



http//www.codigolibre.org Fundacion Cédigo Libre Dominicano

nuevas cuentas de usuarios.

4. ¢Qué efecttia el siguiente comando?

useradd -m miguel

a. Crea un usuario nuevo de nombre miguel. Luego debe crearle su directorio home.
b. Crea un usuario nuevo de nombre miguel y le crea su directorio home.

c. Crea un usuario nuevo de nombre miguel con su contrasefia vacia.

d. Crea un usuario nuevo de nombre miguel, pero la cuenta esta deshabilitada.

Respuesta a es incorrecta; usted no tendrd que crearle el directorio home. Respuesta b es
correcta; la opcién -m causa que el comando useradd ademds de crear la cuenta de usuario, cree
el directorio home. Respuesta ¢ es incorrecta; tendra que asignarle una contrasefia con el
comando passwd antes de que el usuario pueda ingresar al sistema usando la cuenta. Respuesta d
es incorrecta; para deshabilitar la cuenta, simplemente cambie el campo de la contrasefia en el
archivo /etc/passwd a una asterisco (*).

5. Desea cambiar la cuenta de miguel a mmatos. ¢Cudl comando lograria esta tarea?
a. usermod -u mmatos
b. usermod -1 mmatos
c. usermod -c mmatos
d. usermod -s mmatos

Respuesta a es incorrecta; la opcién -u es para cambiar el ID del usuario. Respuesta b es
correcta; la opcién -1 es usada para cambiar el nombre del usuario. Respuesta c es incorrecta; la
opcidén -c es usada para actualizar el campo de comentario. Respuesta d es incorrecta; la opcién -s
se usa para cambiar el login shell del usuario.

6. El empleado Miguel ya no trabaja con la compafiia y debemos eliminar su cuenta, asi que
vamos a ejecutar el comando userdel mmatos. ¢Qué mds debe hacer?

a. Eliminar el directorio home y los archivos de Miguel.

b. Eliminar los archivos de correo de Miguel.

c. Eliminar cualquier jobs que Miguel tenga en agenda.

d. Eliminar los archivos de Miguel que no se almacenan su directorio home.

Respuesta a es incorrecta; el comando userdel elimina el directorio home de Miguel ademads
de su cuenta de usuario. Respuesta b es incorrecta; el comando userdel elimina, si existe, el correo
y los alias de correo de Miguel. Respuesta c es incorrecta; el comando userdel elimina, si existen,
los jobs en agenda de Miguel. Respuesta d es correcta; el comando userdel no elimina cualquier
archivo de Miguel que no se encuentre almacenado en su directorio home.

7. El departamento de publicidad esta trabajando en una nueva campana y desea mantener todo
su trabajo en un mismo directorio. Se desea establecer los permisos del directorio para que sé6lo
los disefiadotes puedan leer los archivos. Se le ha asignado a usted crear un nuevo grupo
llamado disefio. ¢Cuél de estos comandos funcionara?

a. groupadd disefio; gpasswd -a miguel, ivelisse, desiree disefio

b. groupadd disefio; gpasswd -r miguel, ivelisse, desiree disefio
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c. gpasswd -a miguel, ivelisse, desiree disefio
d. gpasswd -r miguel, ivelisse, desiree disefio

Respuesta a es correcta; primero creamos el grupo y entonces agregamos los miembros al
grupo. Respuesta b es incorrecta; la opcién -r del comando gpasswd remueve la contrasefia del
grupo. Respuesta c es incorrecta; este comando fracasard al menos que el grupo disefio ya
existiese. Respuesta d es incorrecta; este comando elimina la contrasefia del grupo.

8. Usted sospecha que alguien ha tratado de crack su sistema atacando su archivo de usuarios
/etc/passwd. éQué puede hacer para incrementar la seguridad de su sistema?

a. Implementar shadow passwords usando el comando spasswd.

b. Cambiar todas las contrasefias del archivo /etc/passwd a (*).

c. Implementar shadow passwords en el sistema usando el comando pwconwv.

d. Cambiar todas las contrasefias del archivo /etc/passwd a (x).

Respuesta a es incorrecta; el comando spasswd no existe. Respuesta b es incorrecta; cambiar
todas las contrasefias en el archivo /etc/passwd a un asterisco, deshabilitaria todas las cuentas de
los usuarios del sistema. Respuesta c es correcta; el comando pwconv leerd el archivo
/etc/passwd, creara el archivo /etc/shadow conteniendo las contrasefias encriptadas, y cambiara
las contrasefias del archivo /etc/passwd a una x. Respuesta d es incorrecta; usted corre el riesgo
de que ningin usuario pueda ingresar al sistema, cuando usted edita el campo password
manualmente.

9. Algunos usuarios que han confeccionado sus scripts personales desean ejecutarlos sin tener que
escribir el nombre del directorio. ¢Qué puede usted hacer?

a. Cambiarle la ruta en el archivo /etc/profile para que incluya el directorio del scripts.

b. Explicarle a los usuarios que esto no es posible.

c. Crear un directorio para los scripts e incluirlo en el path en el archivo /etc/profile.

d. Copiar /etc/profile al directorio home de cada usuario y asignarle los permisos.

Respuesta a es incorrecta; esto hiciese que los scripts estén disponibles para todos los usuarios
y podria causarnos problemas dependiendo de los nombres asignados a los scripts. Respuesta b es
incorrecta; si se puede permitir a los usuarios tener rutas (paths) individuales. Respuesta c es
incorrecta; esta Accidon también haria que los scripts estén disponibles para todos los usuarios.
Respuesta d es correcta; asignandole a cada usuario su propio archivo .profile, ellos pueden
cambiar sus path para incluir sus directorios de script sin tener que darle acceso a otros usuarios.

10. Uno de los usuarios del ejemplo anterior, reporta que todavia tiene problemas ejecutando sus
scripts, ya que no estdn en su ruta. El le dice que lo sumo a la sentencia que define su ruta en el
archivo .bash_login. ¢Cudl es el problema?

a. El tiene una sentencia de path en su archivo .profile.

b. Usted no puede establecer su path en el archivo .bash_login.

c. La sentencia de ruta en el archivo /etc/profile esta sobrescribiendo los cambios.

d. El debié haber colocado su sentencia de path el su archivo .bash_profile.
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Respuesta a es correcta; si el usuario tiene dos sentencias de path en ambos de sus archivos
.bash_login y .profile, como la del archivo .profile es leida de ultima sera el valor que es colocado
a la variable de path. Respuesta b es incorrecta; usted si puede colocar una sentencia de path al
archivo .bash login. Respuesta c es incorrecta; el archivo /etc/profile se lee de primero, asi que
cualquier otra sentencia escrita en cualquier otro archivo de inicio tomaria precedencia. Respuesta

d es incorrecta; aunque el usuario coloque una sentencia de path a su archivo .bash_profile, sera
sobrescrito por la sentencia colocada en el archivo .profile.
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Flujo de Texto (Streams)

PREREQUISITOS
Escribir comando en la linea de comandos; entender los tipos de
archivos diferentes; y usar grep para buscar; todos los toépicos del
CAPITULO 4, “Administracién de Archivos,” y el CAPITULO 5, los “Los
Comandos GNU y UNIX.”

El Objetivo de este capitulo es que usted alcance un nivel de
conocimiento, que usted pueda responder preguntas como las
siguientes:

1. {Como se puede evitar que mensajes de error de los comando se
desplieguen en pantalla?

2. ¢Qué comando se puede usar para leer un archivo de nombre Archivo.txt,
para reemplazar todas las ocurrencias de “Windows” con “Linux”, y
almacenar el archivo corregido en otro archivo?

3. ¢Como se puede ordenar una lista de nimeros de teléfonos?

4. Tenemos un archivo con cada numero de teléfono y nombre en una sola
linea. El nimero de teléfono y el nombre estdn separados por una coma.
Usted desea crear una lista de sus contactos, pero desea que el nombre
este primero, seguido por el nimero de teléfono. También deseamos que
la lista este ordenada en alfabéticamente. {Cémo podemos lograr esta
tarea?

5. Usted necesita imprimir un archivo pero sélo desea imprimir 50 lineas por
pagina. ¢Cémo podemos lograr esto?

6. Desea monitorear los logs del sistema cada vez que se efectian entradas.
¢Qué podemos hacer?

7. Debe escribir una historieta corta de no mds de 350 palabras. ¢Cémo
puede usted revisar cuantas palabras tiene su documento?

8. ¢Qué hace el utilitario tee?

o0
O
oy
=
=
o
&
O
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Antes de poder empezar a operar sobre un| Buscar Sus Archivos

archivo, necesita saber donde se encuentra.
Dos utilitarios que nos ayudan a ubicar los
archivos que deseamos encontrar son find y locate, los cuales cubrimos ya en el Capitulo 6,
“Mantenimiento del Sistema de Archivos.” Estos dos comandos son versatiles y aceptan caracteres
especiales llamados comodines (wildcards) o metacaracteres, los cuales nos asisten para filtrar
nuestras busquedas.

Comodines/Wildcards

Podemos usar tres tipos de wildcards o metacaracteres con los comandos find y locate para
hacer nuestras tareas de busquedas mads faciles y ayudarnos a encontrar lo que buscamos.
caracter Funcién
? Para igualar un cardcter tinico o singular
* Para retornar cero o mds caracteres al principio/final de una expresiéon
[] Para retornar uno de los caracteres definidos entre las llaves

Vea el Capitulo 4 para mds informacion sobre el uso de los metacaracteres y buscar en el
contenido de los archivos.

Filtrar Texto

Una de las tareas mds importante del administrador de sistema GNU/Linux es la creacion y
modificacién de archivos de texto, como son los de configuracién. Existen muchos utilitarios que
nos asisten automatizando tareas repetitivas para editar archivos de texto. Usted debe sentirse
bien comodo con la manejo de estos archivos ya que son cosas del dia a dia de un administrador
GNU/Linux. Los filtros de texto ejecutan bien un trabajo Unico y por esto son extremadamente
utiles. De las tareas sobre archivos de texto que tendrd que llevar a cabo incluyen paginacién,
buscar, reemplazar y dar formato a texto.

Podemos usar muchos utilitarios o filtros de texto para automatizar las tareas de editar
archivos de texto. Entre las mds importantes para iniciarse en las tareas administrativas como
administrador de sistemas GNU/Linux estan: sed, sort, cut, expand, fmt, head, join, nl, od, paste,
pr, split, tac, tail, tr, y wc.

sed

El editor no interactivo sed es una herramienta muy util en lo que es buscar y reemplazar
cadenas de texto. Se le pasa una serie de comandos a sed y el procesa su archivo una linea a la
vez. Pero recuerde, que sed no efectia cambios sobre el archivo original. Mas aun, sed opera
sobre una copia del archivo original, cambia la copia, y la envia o a la salida estdndar o a un
archivo que uno designe. La sintaxis de sed es:

sed [-n] [-e comando] [ -f comando_archivo] archivo.txt [>nuevo_archivo.txt]

No se preocupe repasaremos cada una de estas opciones en esta misma secciéon. En el
Capitulo 4 discutimos el uso de sed para buscar texto en un archivo; pero como veremos mas
adelante, el puede hacer mucho mds que eso. El comando sed se puede ejecutar desde la linea de
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comandos, por ejemplo asi como en este ejemplo:
sed s/terminol/termino2/ Archivo.txt

Pero es mds comun, usar un archivo conteniendo los comandos que desea ejecutar desde sed,
asi como en este ejemplo:
sed -f Archivo-Comandos Archivo.txt

Donde el archivo Archivo-Comandos contiene los comandos que deseamos ejecutar:
s/terminol/termino2

Uno de los comandos mds simple de sed es el de sustitucion. En el ejemplo anterior, sed
reemplaza la primera ocurrencia de terminol en cada linea de texto del Archivo.txt por el
termino2. Si terminol ocurre mas de una vez en una linea, solamente la primera ocurrencia sera
reemplazada. Para reemplazar cada ocurrencia de terminol por termino2, necesitarda usar una g al
final, de la manera siguiente:

s/terminol/termino2/g

La g le instruye a sed ejecutar una busqueda y reemplazo global. Usted puede limitar el
numero de reemplazo de las ocurrencias que se desea, como el siguiente ejemplo:
s3/terminol/termino2/

Esta sentencia solo reemplazaria la tercera ocurrencia de terminol con termino2. También se
puede designar lineas en especifico a procesos si se refiere a las lineas por su nimero, como en el
siguiente ejemplo:

1s/termino/termino2/
1,3s/termino/termino2/

La primera linea procesa sola la linea 1, donde el segundo procesa las lineas 1-3. Fijese donde
pone los numeros, un equivoco puede ser peligroso. Si el numero va alante, denota las lineas, pero
si va después de la s (comando) entonces denotan el nimero de ocurrencia. El siguiente es un
ejemplo de esto:

s2/terminol/termino2/

Esta sentencia reemplazaria la segunda ocurrencia de terminol por termino2. También
podemos usar el caracter $ en vez de un numero de linea para especificar la dltima linea. Si no se
sabe el numero de la linea, usted puede usar patrones para localizar la linea. Por ejemplo el
comando:

/Palabra_Inicial/./Palabra_Final/s/terminol/termino2/

Aqui procesamos el archivo iniciando en la linea que contiene Palabra Inicia y hasta la
primera linea que contenga la palabra Palabra Final. Después de encontrar a Palabra Final, sed
busca para ver si existe otra ocurrencia de Palabra Inicial. Si la encuentra, sed procesara todos los
comandos en todas las lineas hasta encontrar la palabra Palabra Final de nuevo. Este proceso
continua hasta agotar todo el archivo.

Si desea procesar todas las lineas excepto esa especificadas, agréguele un simbolo de
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admiracién (!). También se puede usar la secuencia de caracteres \n para especificar nueva linea
(newline caracter) dentro de un patréon. Sin embargo, lo igualard una linea nueva al final del
patron.

Por defecto, sed imprime cada linea del archivo después de haber procesado las lineas. Pero, si
solo desea ver las lineas que han sido cambiadas, use una p. Esto causa que sed imprima sélo esas
lineas que han sido cambiadas por el proceso. Claro estd, sed imprimird la misma linea
correspondiente al nimero de cambios que efectué. Asi pues si le hizo tres cambios la imprimird
tres veces. Aqui un ejemplo de la opcion p:

s/terminol/termino2/gp

Si desea hacer lo mismo pero desde la linea de comandos y no desde un archivo, use la opcién
-n con sed, asi como en este ejemplo:
sed -n s/terminol/termino2/gp Archivo.txt

Ambos ejemplos anteriores cambiarian cada instancia de terminol por termino2 e imprimirian
las lineas cambiadas en la salida estandar. Si desea usar ambas opciones de -n y -f, asegurese de
que la -n siempre preceda la -f. Puede usar -nf o -fn. Si desea redireccionar las lineas corregidas a
un archivo entonces debe usar la opcién w. El siguiente ejemplo ilustra esto:

s/terminol/termino2/w Archivo_Salida

Cuando escribe los comandos en el prompt usted puede redireccionar la salida a un archivo
usando las tuberias (pipe), asi >. Ademads, usted puede usar sed para agregar, eliminar, o cambiar
lineas de un archivo de texto. La Tabla 8.1 muestra los comandos que podemos usar para trabajar a
lineas enteras.

Tabla 8.1 Use esta Opciones de sed para Agregar, Eliminar, o Reemplazar Texto
Opcién Accion
Agrega después de la linea especificada
Agrega antes de la linea especificada
Elimina la linea especificada
Reemplaza la linea especificada con lo que sigue

0 AT

Las opciones d y c permiten especificar un rango de lineas. La opcién reemplaza lineas
primero insertando el texto antes de las lineas y después eliminando las lineas. Como estos
comandos son usados para manipular secciones de texto extendidas, ellas son muy a menudo
utilizadas solo en scripts de sed. También podemos usar a sed para insertar un archivo dentro del
archivo original usando la opcién r, como en este ejemplo demostramos

/terminol/r Archivo_Incluir.txt

Esto colocaria el contenido del Archivo Incluir.txt inmediatamente después de la linea en la
cual se encontrd la primera ocurrencia de terminol. Siempre deberd especificar una direccién del
archivo al usar la opcién r.

sort
El comando sort se usa para listar en orden alfabética o numérica. Ademads, sort puede anidar
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uno o mas archivos de texto. La sintaxis de sort es:
sort [opciones] [lista-de-archivos]

El comando sort toma su entrada desde los archivos que se le especifique o desde la entrada
estandar. Su salida se envia a la salida estdndar al menos que se use la opcién -o seguida por el
nombre de un archivo, lo que produce que la salida sea almacenada en ese archivo.

La accién por defecto de sort es ordenar un archivo alfabéticamente. Para que se ordene
numéricamente debera usar la opcién -n. Esto significa que puntos y signos de mas y menos son
interpretados como en orden aritmética. El comando sort considera que cualquier espacio en
blanco delante del campo son parte del campo. Use la opcidn -b para causar que sort ignore estos
espacios en blancos. Otras opciones que deben estar familiarizados se muestran en la Tabla 8.2.

Tabla 8.2 Opciones del comando sort y Que hacen

Opcidén Accion

-C Revisa que el archivo fue sorteado correctamente

-d Ignora todos los caracteres que no son alfanuméricos

-f Considera que todos los caracteres de caso minusculas son mayusculas
-i Ignora los caracteres no imprimibles

-m Combina los archivos listados en un sélo

-r Ejecuta un ordenado inverso

Si usa la opcidn -c con sort, el revisa para ver si el archivo ya esta ordenado. Si no lo esta, se
retorna un mensaje de error y sort sale. Cuando usamos la -m con sort, los archivos a combinar
deben estar previamente ordenados. El sort no afecta el archivo original. Los resultados de sort o
van a la salida estdndar o son salvados a un archivo que usted designa. Usted puede usar la
opcidén -o con sort para designarle el archivo de salida. Esta opcién le permite ordenar un archivo
y guardarlo con el mismo nombre.

Comando cut

El utilitario cut selecciona caracteres desde la entrada y lo envia a la salida estdndar. Puede
ser usado para seleccionar campos delimitados por tabulados. Cada caracter o campo es referido
por el nimero de su posicion. Si la salida del comando Is -1 es:

miguel@linux:~$ 1s -1

total 7604

drwx------ 2 miguel miguel 4096 2003-12-08 22:25 amsn_received

drwxr-xr-x 3 miguel miguel 4096 2003-12-16 21:41 aneudy

drwxr-xr-x 6 miguel miguel 4096 2003-12-22 09:43 Desktop

drwxr-xr-x 2 miguel miguel 4096 2003-12-11 13:49 file:

drwxr-xr-x 3 miguel miguel 4096 2003-12-18 16:00 FLASH

drwxr-xr-x 5 miguel miguel 4096 2002-12-10 21:34 GNUstep

drwxr-xr-x 2 miguel miguel 4096 2003-12-09 19:51 juan

Irwxrwxrwx 1 miguel miguel 16 2003-12-27 10:09 KaZaA -> .aMule/Incoming/

Si deseariamos sélo mostrar los caracteres del 2 al 10 (los permisos), podemos ejecutar el
siguiente comando:
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Is-1| cut-c2-10

La opcién -c lista los caracteres que deseamos mostrar, y la tuberia | (pipe) le indica a cut
que reciba su entrada desde el comando Is -l. La salida fuese: similar a esta:

Usted puede usar la opcidn -d para definir cual cardcter que deba ser usado como delimitador
cuando contabilizamos los campos y la opcién -f para indicarle a cut que campo mostrar. Si
tenemos un archivo delimitado por comas podemos ver todos los nombres listados en el sexto
campo, s6lo debemos escribir este comando:

cut -d, -f6 Archivo

El comando cut no cambia el archivo original, su salida manda una secciéon del archivo
basada en los caracteres o los campos que se le especificaron. Podemos redireccionar la salida a un
archivo si usamos la tuberia > y especificamos un nombre de archivo.

Comando expand

El utilitario expand se usa para cambiar los tabuladores a un numero especifico de espacios.
Su sintaxis es
expand [opciones] archivo

Por defecto, cada tabulado es considerado ser ocho espacios. Use la opcién -t para designar
otro valor o proveer una lista de enteros para definir donde cada tabulado debe ser colocado.
Usted puede usar la opcidn -i para convertir sélo los tabulados al principio de cada linea.

Comando fmt

El utilitario fmt se usa para ejecutar edicidon simple de texto. La Funcion principal de fmt es
hacer que todas las lineas sean de una misma longitud ya sea juntando o separando lineas. Su
sintaxis es:

fmt [opcidn] archivo

El comando fmt no afecta el archivo original, lo que hace es enviar su resultado a la salida
estdndar. Si deseamos dar formato a un archivo para que cada una de sus lineas sea de 70
caracteres de longitud, podemos dar el siguiente comando:

fmt -70 Archivo

Esta sentencia imprimird en pantalla un resultado con cada linea de texto de alrededor de 70
caracteres de largo. Si no especificamos la longitud de las lineas, por defecto fmt aplicara 75
caracteres. El comando fmt trata de dividir las lineas al final de las oraciones siempre y cuando
sea posible. También, no da salto de linea después de la primera palabra o antes de la ultima
palabra de una oracidn.

Podemos prevenir que fmt junte lineas si usamos la opcion -s. Si desea tener sélo un espacio

Basicamente GNU Segunda Edicién



http//www.codigolibre.org Fundacion Cédigo Libre Dominicano

entre palabras y dos espacios entre oraciones, use la opcién -u. Si usted desea sdlo darle formato a
lineas en especifico, use la opcién -p <prefijo>. Esto causara que fmt de formato sélo a esas
lineas que empiecen con prefijo. Todas las lineas en blanco, indentaciones, y espacios seran
preservadas. Usted puede redireccionar la salida a un archivo como en cualquier otro comando.

Comando head

El comando head nos permite mostrar el principio de uno o mas archivos. Use la opcién -n
para designar cuantas lineas deseamos desplegar. Si no especificamos cuantas lineas a desplegar,
head desplegara las primeras 10 lineas. Su sintaxis es:

head [opcion] Archivo(s)

Podemos también usar c, b, o |1 después del numero para designar los caracteres, bloques, o
lineas. Si no designamos nada después del nimero, el por defecto es 1. Para ver los primeros 25
caracteres de un archivo, escriba el siguiente comando

head -25¢ Archivo

Ademads, podemos usar la opcion -c para imprimir los designados bytes del inicio. Esto puede
ser en bloques de 512-byte(b), bloques de 1KB(k), o bloques de 1MB(m). Si les pasamos una lista
de archivos al comando head para que los despliegue, el precederd wl con el nombre del archivo.
Para prevenir este comportamiento use la opcién -q. Si prefiere siempre ver el nombre del archivo,
aunque sea cuando despliega s6lo un archivo use la opcién -v.

Comando join

El utilitario join despliega una linea por cada par de lineas de entrada. La salida es el campo
unificado seguido por el resto de los campos del primer archivo en el argumento seguido por el
segundo archivo. La sintaxis es asi:

join [opciones] archivol archivo2

Cada uno de los dos archivos a ser unidos deben primero haber sido ordenados
alfabéticamente al menos que se use la opcidn -t. Por defecto, el campo join es el primer campo de

cada linea. La Tabla 8.3 lista las opciones que son usadas con el comando join.

Tabla 8.3 Opciones Usadas con el Comando join

Opcidén Accién

-a Imprime linea por linea sin aparejar

-e cadena Reemplaza campos faltantes con cadena
-1, -j1 campo

-2, -j2 campo Junta en campo del archivo2

-t cardcter Usa caracter como separador de campo
--help Imprime breve ayuda y sale

--version Imprime versién y sale

Comando nl

El utilitario nl le agrega ntimeros a las lineas de un archivo y lo muestra en pantallas.
nl [opciones] Archivo.txt
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El comando nl divide su entrada en paginas ldgicas, la cual consiste en un cabezal
(header), un cuerpo (body), y un pies (footer). Cualquier de esta seccién puede estar vacia y
puede ser enumerada. La enumeracion de las lineas se reestablece al principio de cada pagina
l6gica. Usted puede no obedecer (over ride) este comportamiento usando la opcién -p o usando
la opcién -v para designar con cual nimero empezar cada pagina.

Si se les envian multiples archivos a nl, este los envia como un archivo singular a la salida
estandar, al menos que usted le especifique lo contrario. La enumeracion de las lineas no es
reiniciada al principio de cada archivo. La pagina de entrada debe contener un delimitador en
una linea por separado que le indique a nl el principio de cada pdgina légica. Los delimitadores
que se acostumbran a ver son:

“\:\:\’ principio del cabezal (header)
“\:\” principio del cuerpo (body)
“\” principio del pie (footer)

Usted puede cambiar los delimitadores usando la opcién -c. La linea que contiene un
delimitador de seccién se despliega como una linea en blanco.

od

El utilitario od se usa para volcar el contenido de un archivo y es util para visualizar
caracteres no imprimibles como son los binarios. Por defecto, su salida en niimeros octales de 2-
byte. Su sintaxis es:

od [opciones] Archivo

Una salida por ejemplo puede lucir algo similar a esta:
miguel@linux:~/tmp$ od Archivo.txt
0000000 067562 072157 074072 030072 030072 071072 067557 035164
0000020 071057 067557 035164 061057 067151 061057 071541 035150
0000040 067562 072157 062012 062541 067555 035156 035170 035061
0000060 035061 060544 066545 067157 027472 071565 027562 061163
0000100 067151 027472 064542 027556 064163 061012 067151 074072
0000120 031072 031072 061072 067151 027472 064542 035156 061057
0000140 067151 071457 005150
0000146
miguel@linux: ~/tmp$

En este ejemplo, la primera columna es la compensacién de cada linea y luego cada dos
bytes estd representada por un octal de tres digitos.

Comando paste

El utilitario paste junta las lineas correspondientes de los archivos nombrados y envia la
salida a la pantalla. La salida separa las lineas juntadas por tabulado. Su sintaxis es:
paste [opciones] archivol archivo2

Use la opcién -d para que las lineas unidas sean separadas por otro cardcter, y no separadas
por tabulado. Usted también puede usar la opcién -s. Esto causa que paste procese un archivo
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seguido por el cardcter de nueva linea (newline) y entonces la salida del préximo archivo. Con
esta opcioén, las lineas no son juntadas pero los archivos son pegados uno del lado del otro. El
utilitario paste es muy a menudo usado en conjunto con cut para reajustar columnas. Primero,
usariamos cut para tener cada columna en un archivo por separado, y entonces usariamos paste
para juntarlos en el orden deseado.

Comando pr

El utilitario pr se usa para separar archivos en paginas. Su sintaxis es asi:
pr [opciones] archivo

El utilitario pr es frecuentemente usado para enviar archivos a la impresora. La pdgina
estandar es de 66 lineas pero se puede cambiar con la opcion -1. Podemos usar la opcion -f para
generar una orden de alimentado de pagina al final de cada pagina, en vez de llenar la pagina con
caracteres de nueva linea.

Se puede también dar formato de columnas a la salida usando la opcién -columns seguido
por el niumero de columnas que deseamos usar. Use la opcién -m para imprimir los archivos
listados en paralelo en columnas por separado. El nombre del archivo se imprime como el cabezal
(header) al menos que usted no use la opcién -h texto-cabezal. Esto causa que el texto, texto-
cabezal, pasado a la opcién -h se imprima, centrado en la parte superior de cada pagina. Para
prevenir de que pr cambie el formato de sus archivos, use la opcion -t. Esto suprimira la impresion
de los headers y footers. La opcién -T hace lo mismo que -t, pero también remueve las ordenes de
avance de pdagina contenidas en el archivo.

Comando split

El utilitario split se usa para dividir archivos en piezas de igual tamafio. Su sintaxis es:
split [opciones] [archivo_entrada] [archivo_salida]

El tamafio por defecto es de 1,000 lineas. Usted puede controlar esto si usa la opcién -1 para
definir cuantas lineas poner en cada archivo de salida. El archivo_salida nos da una sintaxis de
prefijos para los archivos que se producirdn desde el archivo original. Si no ponemos ningun
prefijo de salida el comando split usara x como su prefijo. Esto se le sumara al nombre de los
archivos, cuales son nombrados aa, ab, ac, y asi sucesivamente, como el siguiente ejemplo:

split Archivo parte

Si Archivo es de 5,830 lineas de longitud, split lo dividiria en seis archivos, 5 de ellos con
1000 lineas cada uno y las sobrantes 830 lineas en el sexto archivo. Estos archivos se nombraran
parte.aa, parte.ab, parte.ac, parte.ad, parte.ae y parte.af. Si no le proveemos un archivo de salida,
los archivos fuesen nombrados xaa, xab, xac, xad, xae y xaf. También podemos dividir los archivos
por el nimero de bytes en cada archivo de salida si usamos la opcién -b. El comando split
multiplica el nimero por 512KB. Usted debe pasarle la opcién -k, para que multiplique por 1,024
o usa la opcién -m, la cual multiplica por 1,048,576. Por ejemplo:

split -b 2 Archivo

Esta sentencia dividira el Archivo en dos bloques de 1024-byte cada uno.
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Comando tac

El comando tac muestra linea por linea en pantalla un archivo, empezando por la ultima
linea y terminando con la primera. Puede visualizar a tac como el inverso de cat. Su sintaxis es:
tac nombre-archivo

Si mds de un archivo se le pasa a tac, cada uno es separado por una linea en blanco
(newline). Usted puede especificar el separador de archivos usando la opcién -s. Por defecto, el
separador aparece después del archivo. Use la opcion -b para colocar el separador antes del
archivo.

Comando tail

El comando tail despliega las ultimas lineas de un archivo. Es especialmente util para leer
archivos largos en los cuales la dltima parte del archivo es que se colocan los tltimos mensajes.
Su sintaxis es asi:

tail [opciones] archivo

Usted puede elegir cuantas lineas se mostraran usando la opcién -n. Si no especificamos un
numero de lineas a desplegar tail por defecto nos mostrara 10. Con tail también podemos elegir
de que linea en lo adelante empezaremos a desplegar el archivo simplemente usando la opcién
+n, la cual nos despliega el archivo empezando en la linea nimero n y despliega de ahi en lo
adelante hasta el final del archivo. Le podemos indicar a tail cual item contar en vez de cuales
lineas. Use b para los blocks y ¢ para caracteres. Por ejemplo para mostrar los ultimos 30
caracteres de un archivo:

tail -30 Archivo.txt

Podemos desplegar por blocks, también. Use b para blocks de 512-bytes, k para blocks de
1KB, y m para blocks de 1MB. La opcién -f mantiene el archivo abierto y despliega cada linea a
medida que es ingresada al archivo. Esto es una herramienta muy util cuando se esta reparando
y necesitamos mantener una vigilancia del log de los errores. Pulse las teclas Ctrl-C para finalizar
el despliegue. Si le pasamos multiples archivos a tail, el le coloca el nombre del archivo de
cabecera. Para evitar esto, use la opcion -q.

Comando tr

El utilitario tr puede ser usado para reemplazar una cadena de caracteres por otra o para
eliminar una cadena en un archivo. El comando tr envia su salida a la salida estandar, su
monitor. Su sintaxis es:

tr [opciones] cadenal [cadena2]

El uso mas comun de tr es ejecutar operaciones de busquedas y reemplazo en la cual se
especifica una cadena a buscar y una cadena para usar como reemplazo. Por ejemplo, cambiar de
mayusculas a mintsculas. Para cambiar de la palabra linux a Linux en Archivo.txt, escriba lo
siguiente:

cat Archivo.txt | tr linux Linux
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Si usted especifica sélo una cadena de caracteres y usa la opcién —d, entonces se borrara la
cadena especificada. Se puede usar la opciéon —s con sélo una cadena y tr reemplazara multiples
ocurrencias con s6lo una. Por ejemplo, si escribimos:

cat Archivo.txt | tr -s n

El comando tr cambiaria la palabra Linnux por Linux al desplegar el Archivo.txt en la pantalla.
También podemos usar a tr para encriptar sus archivos si usamos el método de rotar el 13. Esto
reemplaza la primera letra del alfabeto con el niimero 13va, la segundo con la 14va, y asi
sucesivamente. El que sigue es un ejemplo de esto:

tr ‘[A-M][N-Z][a-m] [n-z]’ ‘[N-Z][A-M][n-z][a-m]'

Como se puede apreciar, los rangos de caracteres se encierran entre llaves cuadradas como
parte de las cadenas. Note también el uso de comillas sencillas, puede ser que tenga que usar
doble, depende del shell que este usando, para escapar de interpretacidn al cardcter especial.

Comando wc

El utilitario wc cuenta el numero de palabras, lineas, o caracteres en un archivo. Su sintaxis es
asi:
wc [opciones] [archivo(s)]

Si especifica multiple archivos, el numero de palabras, lineas, y caracteres se desplegard para
cada archivo seguido de la suma total de todos. Se puede usar la opcion -c para desplegar sélo el
numero de caracteres, -w para desplegar el numero de palabras, y la -1 para desplegar el nimero
de lineas. Asi pues un ejemplo de wc seria:

miguel@linux: ~/tmp$ wc archivo.txt Archivo.txt
1 1 99 archivo.txt
3 3 102 carta.txt
4 4 201 total

Para desplegar las lineas en archivo.txt sin mostrar el nombre del archivo, escriba:
wc -1 < archivo.txt
Entrada (Input) y Salida (Output) ... E/S.... I/O

Casi todos los comandos pueden recibir informacion a través de la entrada estandar (stdin).
Casi siempre desde el terminal, como cuando escribimos los comandos. Pero, entradas también
pueden venir desde un archivo. Ademds, cada comando tiene dos tipos de salida: salida estdndar
(stdout) y error estandar (stderr). El stdout es el resultado del comando, y el stderr es donde se
envian los mensajes de errores, si ocurren. Por defecto, ambos son direccionados a la pantalla, pero
uno o ambos pueden ser redireccionados a un archivo u otro tipo de salida.

El shell maneja como la entrada y la salida estdndar es manipulada. Por defecto, su shell
direcciona la salida estdndar y el error estdndar de los comandos al archivo de dispositivo, que el
sistema tiene asociado con el terminal y ocasiona que aparezca en su pantalla. De esta misma
manera, el shell direcciona la entrada estandar desde su terminal, o su teclado (keyboard), al
comando.
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Tomemos como ejemplo el comando cat. Si sélo escribimos cat <entre>, la entrada estandat
viene desde el teclado y la salida estdndar va a la pantalla. En otras palabras, lo que escriba en el
teclado aparece en la pantalla.

Después de presionar las teclas Ctrl+d, le estamos enviando una sefial al comando cat que le
entrada a terminado. Entonces cat nos retorna el control al shell y nuestro prompt regresa. Sir
embargo, si escribimos cat Archivo.txt, la entrada ahora es el Archivo.txt y la salida de nuevo es
nuestra pantalla.

Redireccion y las tuberias (Pipes)

El método de Redireccion es alterar la fuente de la entrada estdndar o donde se envia la
salida. El caracter > se usa para definir donde se envia o mejor dicho se direcciona la salide
estandar y el caracter < se usa para redireccionar la entrada estandar.

Que pasa si escribimos cat Archivol > Archivo2? Esto es no mds que un ejemplo del uso de la
redireccion. La entra viene desde el Archivol, la salida va al Archivo2, y por esto nada se
desplegara en la pantalla.

Esta redireccidn sélo afecta a la salida estandar. Si algun error hubiese ocurrido, eso mensajes
de error se hubiesen enviado a la pantalla y no al Archivo2. Para redireccionar ambos el stdout y el
stderr, use el caracter de mas grande que (>) seguido por una (&), asi que mostramos aqui:

cat Archivo.txt >& mensaje-error.txt

En este ejemplo enviaremos ambos la salida y el error estandar a un archivo de nombre
mensaje-error.txt. Si usas el shell de bash, también puedes escribirlo asi:
cat Archivo.txt &> mensaje-error.txt

El shell le asigna el nimero O a la entrada estandar, el nimero 1 a la salida estandar, y el
numero 2 a el error estandar. Tenemos estos numeros a nuestra disposicion cuando usamos
redireccién. Para guardar los mensajes de error en un archivo y no afectar lo de la salida regular,
escriba esto:

cat Archivo.txt 2> mensaje-error.txt

Si usted desea redireccionar ambos la salida estandar y el error, pero a archivos diferentes,
escribiria un comando asi:
cat Archivo.txt > Archivo-salida.txt 2> mensaje-error.txt

Cuando redirecciona salidas a un archivo, debe tener cuidado ya que si el archivo no existe se
crea y si existe se sobre escribe. Si no desea sobrescribir archivos ya existentes, entonces use doble
caracteres de mayor que >> para agregar nueva informacién a un archivo ya existente. Hay
momentos en el cual no desee guardar ningunas de las salidas de un comando (stdout, stderr) n:
tampoco enviarlo a la salida estandar. Esto se logra redireccionando la salida al dispositivc
/dev/null. La salida entonces se desvanece sin dejar rasgos algunos, como en el siguiente ejemplo:

cat Archivo.txt >& /dev/null

Otro uso del /dev/null es el vaciado absoluto de un archivo existente. Se hace asi:
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cat /dev/null > Archivo.txt

Esto reemplaza el contenido de Archivo.txt con la cadena null pero mantiene los permisos del
archivo intactos. Otro dispositivo ttil es la tuberia (|). El shell usa la tuberia o pipe para enviar la
salida estdndar de un comando como la entrada estdndar de otro comando. El uso de estas
tuberias nos permite ser mas eficiente con la eliminacién de pasos intermedios. Digamos que
desea crear un listado alfabetizado (que no serd caso sensitivo) de todos los archivos en el
directorio actual. Una manera fuese, primero crear un archivo que contenga el listado de todos los
archivos asi:

Is -A * > Listado.txt

Y entonces, segundo paso, con el comando sort lo ordena alfabeticamente asi:
sort -i Listado.txt > Listado-alfabetizado.txt

Y finalmente, paso numero tres, borramos el archivo Listado.txt que ya no lo necesitamos.
Ahora una manera mas rapida y clara, mas eficiente es usar las tuberias y el redireccionamiento
asi:

Is-A * | sort -i > Listado-alfabetizado.txt

Ahora pues una pequefia explicacion de esta sentencia es, primero un listado de todos los
archivos excepto (.) y el (..) luego le enviamos la salida del Is -A como la entrada del comando
sort -i. El comando sort ignora la capitalizacién de los caracteres y ordena la lista. Finalmente, el
comando sort envia su salida al archivo Listado-alfabetizado.txt.

¢Qué sucede si en vez de guardar la salida a un archivo deseamos imprimirlo, que hariamos?
Simple, podemos usar una tuberia en vez de la redireccién hacia el archivo. La tuberia o filtro
toma la salida del comando sort y se la envia a la entrada del comando Ipr.
Is-A* | sort-i | Ipr

Llamamos al comando sort un filtro ya que aqui sé6lo se usa para filtrar la salida de s, se le
implementa ciertos filtrado y se pasa al siguiente comando, lpr.

Consejos Practicos

Los tres archivos de stdin, stdout, y el stderr pueden ser redireccionados usando las tuberias
< y >. La tuberia (|) es usada para definir un filtro que toma la salida stdout de un comando y
envidndola como la stdin de la otra.

El Utilitario tee

Otra manera de redireccionar salida es usando el utilitario tee. Este utilitario envia salida
simultdneamente a un archivo y a la salida estdndar, la cual puede ser a la pantalla o una tuberia
a otro comando. La sintaxis es asi:

tee [opciones] archivos

Asi pues, si usted desea ver la salida y guardarla en un archivo, sélo escriba esto:
Is -A * | sort -i | tee Lista-archivos
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Este comando desplegaria una lista ordenada de los archivos generados por el comando Is er
pantalla ademds de almacenarla en un archivo llamado Lista-archivos. Si usted desea copia:
multiples del archivo, tee acepta multiple nombres de archivos como argumentos. También la salid:
puede ser agregada a un archivo ya existente en ves de crear o reemplazar si usamos la opcién -
del comando tee.

Comando xargs
El comando xargs pasa argumentos de un comando a otro comando. El permite que e
comando que recibe pueda manipular mds comandos de lo que fue disefiado para procesar. Muy :
menudo, los argumentos son numerosos, como las listas generadas por ls. Podemos hacer que xarg:
se ejecute interactivamente si usamos la opcion -p. Esta opcidn causa que xargs nos pregunte po:
una confirmacién antes de ejecutar cada comando.

tuberias (Pipes) son muy poderosas e importantes, y serdn de esas cosas que debes dominar ¢
plenitud en su carrera de GNU/Linux. Ellas pueden ser simples o un poco complejas como en e
siguiente ejemplo:
find *.txt | xargs cat | tr'' “\n’ | sort | uniq | tee dict | less

Esta sentencia encuentra todos los archivos en el directorio actual con extension .txt y los envi:
por una tuberia a xargs, xargs entonces le pasa el nombre del archivo a cat, y su salida es enviada a
comando tr, tr entonces nos cambia los espacios en blanco por nueva linea (\n). Luego, la salida e:
ordenada por el comando sort y las lineas duplicadas son eliminadas con el comando uniq. Al fina
el comando tee nos guarda una copia de nombre dict y nos muestra en pantalla con la asistencia de
paginador less el contenido del archivo dict en pantalla.

Resumen

En este Capitulo hemos cubierto un grupo importante de herramientas referidos como filtro:
de texto. Cada uno de estos es muy importante en el desarrollo del administrador de sistema:
GNU/Linux. El comando sed es especialmente til al escribir sus propios scripts. El comando cut 3
el paste son ttiles para reorganizar archivos de texto en columnas. Ambos comandos head y tail sor
utiles cuando se quiere obtener un vistazo rapido de un archivo. Para darle formato a texto, deber:
familiarizarse con los comandos pr, fmt, nl, y expand. También debe saber manejar el comando sort
El uso de redireccionamiento y las tuberias nos permite construir comandos complejos para pode:
incrementar nuestra eficiencia. Asegtirese de entender el uso de los comandos tee y xargs.
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PREGUNTAS Y RESPUESTAS

1. ¢Como evitar que los mensajes de error de los comandos se despliegan en pantalla?

R. Puede redireccionar el error estandar a un archivo usando el redirector >2. Si no desea
guardar la salida, la puede mandar al mundo del nunca-nunca direccionando la salida de
estandar error al /dev/null.

2. ¢Qué comando se puede usar para leer Archivo.txt, reemplazar todas las ocurrencias de
“Windows” con “Linux”, y almacenar el archivo corregido a otro archivo?

R. cat Archivo.txt | tr Windows Linux > Archivo2.txt

Esta sentencia usa el comando cat para leer el archivo y entonces lo envia por tuberia al
comando tr. El comando tr entonces cambia las ocurrencias de Windows a Linux y la
salida de tr (ya el archivo corregido) se almacena en un archivo nuevo Archivo2.txt.

3. ¢(Como se puede sortear una lista de numeros de teléfonos?
R. Usando el comando sort con la opcidn -n sort ordena numéricamente
sort -n Listado teléfonos

4. Tenemos un archivo con cada numero de teléfono y nombre en una sola linea. El nimero
de teléfono y el nombre estan separados por una coma. Usted desea crear una lista de sus
contactos, pero desea que el nombre este primero, seguido por el numero de teléfono.
También deseamos que la lista este ordenada alfabéticamente. (Codmo podemos lograr
esta tarea?

R. Primero, usamos el comando cut para dividir el archivo en dos secciones, una con los
numeros de teléfonos y la otra con los nombres. Entonces, usamos el comando paste para
colocarlos nuevamente pero con el nombre primero. Entonces, usamos el comando sort
para ordenarlos alfabéticamente.

5. Usted necesita imprimir un archivo pero sdlo desea imprimir 50 lineas por pagina. ¢Como
podemos lograr esto?

R. Podemos usar el comando pr para especificar el numero de lineas y enviarlas a la
impresora, de esta manera es posible

pr -1 50 Archivo.txt | lpr

6. Desea monitorear los logs del sistema cada vez que se efectiuan entradas. Que podemos
hacer?

R. Use el comando tail para desplegar los dltimos mensajes con la opcion -f para mantener
el archivo abierto. Cuando termina de monitorear use las teclas Ctrl-C para salir del
archivo: tail -f Archivo-Log

7. Debe escribir una historieta corta de no mas de 350 palabras. Como puede usted revisar
cuantas palabras tiene su documento?

R. Use el comando wc con la opcidon -w para desplegar el total de numero de palabras en su
documento, en la siguiente forma: wc -w Historieta.txt

8. Que hace el utilitario tee?
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R. El utilitario tee toma la entrada y la envia a dos sitios diferentes. La entrada muy a
menudo es desde la salida de otro comando. La salida va a un archivo y al dispositivo del
estandar output o a otro comando.
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EXAMEN DE PRACTICA

1. (¢Cudl de los siguientes comandos cambiaria la palabra Win a Lin en el Archivo.txt y desplegaria
soOlo las lineas afectadas?

a. sed s/Win/Lin/ Archivo.txt

b. tr Win Lin Archivo.txt

c. sed -n s/Win/Lin/gp Archivo.txt

d. cat Archivo.txt | tr Win Lin

Respuesta a es incorrecta; esta sentencia reemplazaria la primera instancia de Win por Lin y
diera salida al archivo completo mas cada linea corregida. Respuesta b es incorrecta; este comando
resultara en un mensaje de error. Respuesta c es correcta; este comando reemplazara cada
instancia de Win for Lin y desplegaria sélo las lineas donde se efectué cambios. Respuesta d es
incorrecta; el comando tr desplegara el archivo completo después de efectuar los cambios.

2. Al escribir un reporte uso tabulados, écomo lo cambiaria a tres espacios?
a. fmt -3 reporte.txt

b. expand -t3 reporte.txt

c. tr ¢ “ ‘ reporte.txt

d. sort -t reporte.txt

Respuesta a es incorrecta; este comando no es valido. Respuesta b es correcta; el comando
expand se usa para cambiar tabulados a espacios. Respuesta ¢ es incorrecta; este sintaxis no es
correcto para el comando tr. Respuesta d es incorrecta; el comando sort no convierte tabs a
espacios.

3. ¢Con que comando puede usted imprimir su reporte.txt para que resulte con un formato de que
todas las lineas sean de no mas de 80 caracteres en longitud?

a. fmt -80 reporte.txt

b. head -80 reporte.txt

c. pr -1 80 reporte.txt

d. od reporte.txt

Respuesta a es correcta; fmt dara un formato de 80 caracteres por linea. Respuesta b es
incorrecta; este comando desplegaria las primeras 80 lineas de reporte.txt. Respuesta c es
incorrecta; esto le diera formato de 80 lineas por paginas. Respuesta d es incorrecta; el comando
od desplegaria el archivo en formato octal.

4. ¢Cémo se crea una copia de reporte.txt con las lineas enumeradas?
a. cat reporte.txt > reporte-enumeradas.txt

b. wc reporte.txt reporte-enumeradas.txt

c. nl reporte.txt > reporte-enumeradas.txt

d. fmt -n reporte.txt reporte-enumeradas.txt

Respuesta a es incorrecta; esto copiaria el archivo reporte.txt a reporte-enumeradas.txt.
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Respuesta b es incorrecta; esto contaria los caracteres, palabras, y las lineas de los archivos
reporte.txt y reporte-enumeradas.txt. Respuesta c es correcta; el comando nl enumera lineas de un
archivo y entonces redireccionamo su salida al nuevo archivo reporte-enumeradas.txt. Respuesta d
es incorrecta; el comando fmt justifica las longitudes de las lineas, ademds este sintaxis es
incorrecto.

5. Como podemos rapidamente determinar de tres cartas nombradas carta, carta2, y carta3, écual
va dirigida al presidente?

a. tail carta?

b. nl carta?

c. expand carta?

d. head -5 carta?

Respuesta a es incorrecta; esto desplegaria las ultimas 10 lineas de cada carta. Respuesta b es
incorrecta; el comando nl enumera cada linea. Respuesta c es incorrecta; el comando expand
convierte los tabs a espacios. Respuesta d es correcta; esto despliega las primeras cinco lineas de
cada archivo, ahi buscariamos el presidente.

6. {COmo se divide un listado telefénico de aproximadamente 2MB, en dos idénticos?
a. split -k 1 listado-tel.txt

b. pr -2 listado-tel.txt

c. od listado-tel.txt

d. split -k 2 listado-tel.txt

Respuesta a es correcta; el comando split dividiria el archivo listado-tel.txt en dos de
aproximadamente de un 1MB cada uno. Respuesta b es incorrecta; el comando pr da un formato
de pdginas a los archivos. Respuesta c es incorrecta; el comando od despliega el archivo en
formato octal. Respuesta d es incorrecta; en este caso split es ordenado a dividir el archivo en
pedazos de 2MB.

7. ¢Qué hace por efecto el comando paste?

a. Combina dos o mds archivos secuencialmente.

b. Combina dos o més archivos lado a lado.

c. Combina dos o mds archivos by interlazando sus lineas.
d. Combina dos o més archivos y los envia a la impresora.

Respuesta a es incorrecta; el comando paste puede combinar archivos secuencialmente, pero
requiere de la opcién -d. Respuesta b es correcta; el comando paste combina archivos en base a
linea por linea con las lineas separadas por un tabulado y desplegado de lado a lado. Respuesta c
es incorrecta; paste no liga los archivos. Respuesta d es incorrecta; paste no imprime el archivo.

8. {COmo es la manera mds rapida de cambiar la palabra Windows por Linux en su archivo
reporte.txt y luego imprimirlo?

a. Editar el archivo en un editor de texto y luego imprimirlo.

b. cat reporte.txt | sed s/Windows/Linux/gp | Ipr
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c. cat reporte.txt | tr ‘Windows’ ‘Linux’ | lpr
d. pr reporte.txt | lpr

Respuesta a es incorrecta; aunque funciona, no es la manera mds rdpida de lograr la tarea.
Respuesta b es incorrecta; esto imprime sélo las lineas que se transformaron. Respuesta c es
correcta; el comando tr hard la busqueda y el reemplazo y entonces enviara su salida a la
impresora. Respuesta d es incorrecta; esto paginaria el archivo y lo enviara a la impresora pero sin
hacer los cambios.

9. Usted desea salvar Cartas.txt después de hacerle el cambio a la cadena Linux por Debian, y
ademds imprimirla. ¢Como podemos hacer esto de una manera eficiente?

a. Editar el archivo usando un editor de texto y luego imprimirlo.

b. cat Cartas.txt | tr ‘Linux’ ‘Debian’ | tee Cartas2.txt | lpr

c. cat Cartas.txt | tee Cartas2.txt | lpr

d. cat Cartas.txt | split Cartas2.txt Ipr

Respuesta a es incorrecta; aunque funcionaria, no es la manera mds eficiente. Respuesta b es
correcta; el comando tr hard los cambios y enviara la salida al comando tee, el cual salvara el
archivo como Cartas2.txt y lo enviara al impresor. Respuesta c es incorrecta; salvaria el archivo
como Cartas2.txt antes de corregirla y la imprimiria. Respuesta d es incorrecta; este comando usa
una sintaxis incorrecta.

10. ¢Qué Funcion desempefia el comando xargs en la siguiente sentencia?

Is *.do | xargs cat | tr ‘[A-Z] ‘[a-z]’ | lpr

a. Es un intermediario entre la salida del comando Is y el comando at.

b. Es necesario para que la primera tuberia funcione correctamente.

c. Si no usa el comando xargs, la salida enviada a la impresora n o fuese legible.
d. Se puede escribir la sentencia con o sin el comando xargs.

Respuesta a es correcta; args le permite a cat manejar una entrada mayor de archivos.
Respuesta b es incorrecta; tuberias pueden ser usadas sin xargs. Respuesta c es incorrecta; el
comando xargs no afecta la salida que se envia a la impresora. Respuesta d es incorrecta; si usted
no hubiese usado el comando xargs, la sentencia completa hubiese fracasado.
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L.os Permisos

PREREQUISITOS
El Dominio de los Archivos y Directorios y el manejo de la linea de
comandos; El Capitulo 4, “Manejo de Archivos,” y Capitulo 5,
“Comandos GNU y UNIX.” El Sistema de Archivos GNU/Linux y su
organizacidn, Capitulo 3, “Sistema de Archivos GNU/Linux.”

El Objetivo de este capitulo es que usted alcance un nivel de
conocimiento, que usted pueda responder preguntas como las
siguientes:

1. {Como puede el duefio de un archivo cambiarle los permisos de
propiedad?

2. ¢Cudl es la mejor manera de compartir un directorio y sus archivos con
todos los usuarios de un departamento?

3. ¢{Cémo le pasa la propiedad de los archivos de Carlos en /home/carlos a
Miguel?

4. {Cémo el administrador establece permisos a un directorio para permitir
la lectura a todos los usuarios y mantener su derecho de modificacion?

5. ¢Cémo se establecen los permisos a los archivos de evaluacion de los
empleados, para que solo el director pueda leerlos o cambiarlos?

6. Los estudiantes de linux escriben sus tareas al directorio /linux/tareas.
Algunos se han quejado de que se les han perdido sus archivos. ¢{Cédmo se
enfrenta el problema?

7. ¢Como cambiamos el perfil de un usuario para que los archivos que la
crea en vez de tener permisos de -rw-rw-r--, sean de -rw-r--r--?
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El manejo de los permisos es una materia
compleja y es una de las tareas principales de
administrador de sistema. Puede estar seguro que
durante su carrera de administrador de sistemas GNU/Linux y Uni*x en general, enfrentara
situaciones de como otorgar permisos desde el punto de vista de administracidon y gerencia pero
también de resolucién de problemas. Puede ser que el problema no se presente como una
situacion de permisos, pero cuando analice el problema, muy a menudo vera que otorgando los
permisos de lugar soluciona el problema. Todo archivo tiene un duefio y un grupo asociado, sin
importar el tipo de archivo, sea uno de texto, dispositivo, o un directorio. Para ver el duefio y el
grupo asociado con un archivo especifico, use el comando Is -1, el cual produce una salida similar
a la siguiente:

drw-rw-r-- 1 miguel miguel 17249 Dic 7 10:08 Trabajos

-rw-rw-r-x 2 miguel miguel 69 Dic 7 10:25 carta.txt

Duenos y Grupos

Normalmente, el creador del archivo es el duefio y el grupo asociado es el grupo por defecto
del creador también. Ambos pueden ser cambiados.

Consejos Practicos

Todo archivo sin diferencia de ser un directorio, dispositivo, binario, o de texto, tiene un duefio y
un grupo asociado a el. Un usuario esto aquel que ni es el duefio o miembro del grupo asociado a el.

Cambiar el Dueiio

Para cambiar el duefio de un archivo, use el comando chown acompafiado con el nombre del
nuevo duefio. Si usted conoce el ID del usuario, usted puede usarla en vez del nombre. Sélo el
root puede cambiar la propiedad de un archivo. La sintaxis es:

chown [opciones] nuevo- duefio Archivo(s)

Asi pues, para cambiar el duefio de todos los archivos con extension .txt en el directorio
actual a la propiedad de miguel, ingresado como root, s6lo escribimos:
chown miguel *.txt

Cuando cambiamos de duefio no le cambiamos los permisos. Lo que en efecto hacemos es
cambiar quien puede ejercitar esos permisos definidos para el duefio. Cuando ejecutamos el
comando chown, primero revisa en el archivo /etc/passwd que el nombre de usuario que
proporciono es valido. Si lo es, la propiedad del archivo se cambia. Tabla 9.1 muestra las opciones
disponibles para usar con el comando chown.

Tabla 9.1 Opciones Disponibles al Comando chown

Opcion Accion

-C Informacidn sobre todos los archivos cambiados

-V Informacion sobre todos los archivos sin importar si cambio o no la propiedad
-f No mostrar mensajes de error

-R Aplica los cambios recursivamente en el arbol de directorio
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Cambiar el Grupo

Los grupos son solo una manera de organizar los usuarios. Como cada archivo tiene un grupo
asociado a el y los permisos pueden ser aplicados a grupos, los grupos son una excelente
herramienta para administrar acceso a archivos y directorios. Grupos y su administracion la
cubrimos en el Capitulo 7, “Usuarios y Grupos.” Podemos cambiar el grupo de un archivo con uno
de dos comandos chown o chgrp. Deberd ser el duefio o el root para cambiarle el grupo a un
archivo. Como el duefio de un archivo, si desea cambiar un archivo de un grupo a otro, debera ser
miembro del nuevo grupo. El Root, con el poder del superusuario, puede cambiar cualquier
archivo a cualquier grupo sin ser ni el duefio del archivo ni pertenecer al grupo. Ejecutar el
comando Is -1 al Archivo.txt nos muestra quien es el duefio y el grupo, asi:

-rw-r--r-- 1 jazmine linux 102 2003-12-28 15:25 Archivo.txt

Al usar el comando chown para cambiar el duefio y el grupo, deberd separarlo con dos puntos
los nombres del duefio y el grupo, de la siguiente manera:
chown miguel:fcld Archivo.txt

Esto cambiard el duefio de Archivo.txt a miguel, y también el grupo a fcld. Ahora cuando
ejecutamos ls -1 a Archivo.txt veremos:
-rw-r--r-- 1 miguel fcld 102 2003-12-28 16:42 Archivo.txt

Podiamos haber cambiado s6lo al grupo de Archivo.txt ejecutando este comando:
chown :fcld Archivo.txt

Esta sentencia hubiese cambiado sdlo el grupo a fcld sin alterar el duefio del archivo. Un
comando Is-1 no mostraria algo asi:
-rw-rw-r-- 1 jazmine fcld 102 2003-12-28 16:42 Archivo.txt

Note que aunque no cambiamos el duefio debemos anteceder el grupo con los dos puntos (:)
cuando usamos el comando chown para cambiar grupos. El otro comando que podemos usar para
cambiar grupos es chgrp. La sintaxis de chgrp es:

chgrp nuevo-grupo Archivo.txt

Para cambiar el grupo duefio de todos los archivos de extensién .txt usando el comando
chgrp, usted simplemente escribiria esto:
chgrp feld *.txt

Consejos Practicos

Recuerde, que solo el duefio o root pueden cambiar el grupo asociado a un archivo. También que
para el duefio cambiarle el grupo a un archivo el debe ser miembro del nuevo grupo.

Cuando cambiamos grupos con el comando chgrp, este verifica en el archivo /etc/group que
el grupo es valido. El comando chgrp tiene las mismas opciones que el comando chown. Refiérase
a la Tabla 9.1. El uso de comodines o wildcards es aceptado para cambiar multiples archivos y
directorios con los comandos chown y chgrp:

chown :fcld *.txt
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Pero recuerde, que esto fallara en los archivos que usted no es el propietario al menos que no
esté ingresado al sistema como root.

Acceder a Archivos y Directorios

Los permisos de los archivos son administrado usando los bloques de permisos, estos son
mostrados cuando desplegamos usando la opcién -1 del listado extendido o largo del comando Is -
l. Es importante que usted conozca y pueda a cabalidad interpretar estos bloques de permisos de
los archivos. El bloque de permisos son los primeros 10 caracteres que se despliegan al ejecutar el
comando Is -I:

fcld@linux:~/tmp$ Is -1

total 7788

-TWXTWXIWX 1 miguel fcld 55 2003-12-20 22:08 2.txt
-I'W-r--1-- 1 miguel fcld 75767 2003-05-25 18:12 fcld.swf
drw-r--r-- 1 miguel fcld 35229 2003-12-30 11:38 Propietarios
Irw-r--r-- 2 miguel fcld 102 2003-12-28 15:25 Archivo.txt

El primer caracter representa el tipo de archivo. Como fue discutido en el Capitulo 3, existen
diferentes tipos de archivos (Véase la Tabla 9.2).

Tabla 9.2 Tipos de Archivos GNU/Linux
caracter Tipo de Archivo
Archivo Ordinario

b Block device/Dispositivo de Bloque

c Cardcter device/Dispositivo de cardcter
d Directorio

1 Link/Vinculo

Los permisos se interpretan diferentes, dependiendo del tipo de archivo, por lo cual es de
suma importancia, al momento de aplicar permisos a un archivo saber interpretar esta
informacién. Los proximos nueve caracteres del bloque de los permisos definen actualmente los
permisos del archivo. Estos caracteres son interpretados en grupos de tres. Cada grupo consiste en
permisos de lectura (read), escritura (write), y ejecucion (execute), las cuales son permitidas o
denegadas. Los tres grupos de permisos son para el duefio, grupo y todos los otros usuarios.
Basicamente existen tres permisos que pueden ser asignados a cualquier archivo o directorio, cada
uno puede ser representado por una letra singular asi:

1. r (read/leer)

1. w (write/escribir)

2. x (execute/ejecutar)

El Acceso a todo tipo de archivos es determinado por la asignaciéon de estos permisos. Nueve
permisos son listados por cada archivo, inmediatamente seguido del tipo de archivo. La Tabla 9.3
muestra un bloque de permisos y sus campos asociados a el. El primer bloque representado por
una posicién es reservada para el tipo de archivo. El segundo bloque de los tres grupo de permisos
representan los derechos del duefio del archivo. El tercer bloque representa los permisos
otorgados al grupo asociado al archivo, que son los usuarios duefio del grupo y cualquier usuario
miembro del grupo. El cuarto bloque se refiere a los permisos de todos los usuarios que no son el
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dueno ni pertenecen al grupo asociado con el archivo.

Figure 9.1 Muestra como se determinan los permisos de acceso.
Tipo Archivo Owner/Dueno Group/Grupo Others/Otros
d WX rwx rwx

En la Figura 9.2, el sistema operativo evalua quien requiere

YES  Dueio? MO acceso para determinar que nivel de permisos le otorga.
Es importante recordar que al restringir los permisos de
acceso de un usuario, usted no esta limitando el acceso a nadie

TERET e con una cuenta valida pero si a alguien que logra entrar a su
Grupo? sistema. Esto significa que si alguien lograse entrar a su sistema
, I sin autorizacion, sus permisos de acceso estan definidos por el

e swmmemes  tercer bloque de los permisos.

Su sistema no evalda los permisos que les otorga a los otros
buscando una cuenta valida.Si no que se evaluan los permisos individuales relativos a la
propiedad y membresia de grupo. Si la evaluacion falla, el individuo requiriendo acceso es
considerado como un usuario y se le otorgan esos permisos. Asi pues, si un archivo tiene su
bloque de permisos asi rw-rw-r— entonces ambos el duefio del archivo y los miembros del grupo
especificado tienen permisos de lectura-escritura al archivo. Todos los otros: los usuarios, tienen
sélo el permiso de la lectura del archivo.

Acceso a Archivos

El permiso r (lectura) significa que usted puede ver el contenido del archivo, lo que incluye
poder abrirlo con una aplicacién como lo es el vi, si es un archivo de texto. Si usted no tiene el
permiso de w (escritura) a un archivo al abrirlo con vi, el archivo se abrird en modo de sélo
lectura. Si usted efectiia cambios a un archivo que acceso en modo de sélo lectura, tendra que
guardarlo usando otro nombre.

El permiso de escritura significa que usted puede modificar el archivo, cambiandole su
contenido. El permiso de escritura no le otorga permisos para eliminar el archivo. Si usted tiene
permisos de escritura pero no el de lectura, usted no podra abrir el archivo en un editor de texto,
como el emacs o vi. Recibird un mensaje de error de acceso denegado. El permiso de x (ejecutar)
significa que usted puede correr el archivo con simplemente escribir su nombre desde la linea de
comandos, claro esta asumiendo que el archivo es o binario o un script. Si intentamos ejecutar un
archivo de texto, usted recibird un mensaje de error.

Sus permisos de acceso a un archivo son determinados por la suma de las partes individuales
de los permisos que se le han otorgado. Estas partes son representadas por las tres posiciones que
siempre estan en este orden lectura (read), escritura (write), y ejecucion (execute). Si usted no
tiene un permiso en particular, sera representado en el bloque de permisos por un menos (-). Si el
permiso ha sido otorgado aparecera la letra apropiada en la posicidon correcta, como vemos mas
adelante:

-rw-rw-r-- 1 miguel oficina 39 Oct 19 18:30 Archivo.txt
-rw-rw-r-- 1 miguel oficina 35 Sep 6 19:47 Carta.doc
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El bloque de permisos r-- significa que si usted no es miguel o no es del grupo oficina,
entonces usted pertenece al grupo usuarios, lo que en nuestro caso significa que usted s6lo podra
leer pero no podra ni cambiarlo o borrar el archivo. Tampoco podra ejecutar el archivo en caso de
que sea un binario o un script. Como explicamos arriba, en la segunda y tercera posiciones indican
que los permisos de escritura (segunda posicion) y el permiso de ejecucion (tercera posicion) no
han sido otorgados. El bloque de permisos -w- le otorga el permiso de cambiar el archivo, pero
usted no podra leer el archivo. Por ejemplo, si usted tiene sélo el permiso de escribir a Archivo.txt,
usted no podra abrir el archivo en un editor; pero, usted puede cambiarle los atributos usando el
comando touch. Usted podria también sobre escribir el archivo, de esta manera:

cat Archivo2.txt > Archivo.txt

El bloque de permisos --x le otorga el permiso de ejecucidn sobre el archivo si es un archivo
binario o un script pero no podra examinar su contenido o cambiarlo. El acceso a un archivo es el
resultado de la suma de todos los permisos otorgados. Asi que, el bloque de permisos r-x significa
que usted puede leer y ejecutar ese archivo pero usted no puede efectuarle cambios.

Consejos Practicos

Cuando evaltes los permisos aplicados a un archivo, usted necesita el permiso r (leer) para
examinar el contenido del archivo; el permiso w (escritura) para poder cambiar el archivo; y el
permiso x (ejecutar) para poder correr el archivo si es un script o un archivo binario.

Acceso a Directorios

Los permisos del acceso a un directorio son aplicados un poco diferentes de los permisos de
acceso a un archivo. El permiso de lectura a un directorio significa que se puede listar su
contenido. Pero sin embargo esto no le otorga permisos de hacer este directorio su directorio de
trabajo. El permiso de escritura le otorga permiso para crear archivos y directorios dentro de ese
directorio. También significa que podrd eliminar archivos contenidos en este directorio aunque
usted no posee ningtin permiso a ese archivo.

[linux@miguel]$ 1s -1 Archivo.doc

-rw-rw-r-- 1 jazmine abiertos 70 Dic 27 11:56 Archivo.doc
[linux@miguel]$ rm Archivo.doc

rm: remove " Archivo.doc’, overriding mode 0664?

En este listado, el usuario miguel quien no es el duefio, ni perteneciendo al grupo abiertos,
sOlo tiene permiso de lectura a Archivo.doc. Los permisos del directorio son de rwx para los otros.
Antes de borrar el Archivo.doc, el comando rm cuestiona en el prompt al usuario que confirme que
desea obviar los permisos de sdlo lectura; una vez el usuario responde si (yes), la operacion de
eliminar se ejecuta con éxito.

El permiso de ejecutar (--x) otorga permiso para hacer que ese directorio sea el directorio de
trabajo actual. Asi que usted puede usar el comando cd para cambiar a ese directorio. Pero, si
usted no tiene también los permisos de lectura, usted no podrd obtener un listado del contenido
del directorio. Asi pues que, si usted tiene permisos de r-x a un directorio, usted puede listar el
contenido de ese directorio y hacer que ese directorio sea su directorio actual de trabajo (pwd).
Para determinar el acceso a un directorio, los permisos son un poco diferentes. Si el bloque de
permisos de un directorio es rwxr-xr-x, entonces el duefio del directorio puede leer el contenido
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del directorio, crear nuevos archivos y directorios en este directorio, y hacer este directorio su
directorio actual de trabajo. Los miembros del grupo y todos los demads pueden leer el contenido
del directorio y hacerlo su directorio actual de trabajo. Pero estos usuarios no pueden crear
nuevos archivos o directorio dentro de este directorio. La disponibilidad de ellos cambiar un
archivo ya existente en este directorio se determina por los permisos definidos en ese archivo.

Consejos Practicos

Cuando evalué los permisos aplicados a un directorio, usted necesita el permiso de leer
para poder listar el contenido del directorio, el permiso de escritura para crear o eliminar
archivos en ese directorio, y permisos de ejecucién para hacer ese directorio su directorio de

trabajo actual.

Cambiar los Permisos

Para cambiar permisos en un archivo o directorio, use el comando chmod. Sélo el duefio o
superusuario (root) pueden cambiar los permisos de un archivo o directorio. Hay dos maneras de
usar este comando con simbolos y con numeros. En su trabajo con archivos en GNU/Linux
necesita saber manejar ambas maneras.

Cambiar Permisos con simbolos

La sintaxis para usar los simbolos es el siguiente:
chmod <quien> <cambio> <derechos> [archivos]

El chmod es el comando, el quien se refiere a si le va a cambiar los permisos al duefio,
grupo, otros, o todos. Estos estdn representados por las letras u (duefio), g (grupo), o (otros), y a
(todos). Podemos especificar mas de uno. Si no especificamos el quien o sea lo omitimos,
entonces se asume a (todos) y los cambios son aplicados a el duefio, el grupo, y todos los demads.

El campo <cambio> se refiere a si desea otorgar o denegar permisos, se usa un + para
otorgar y un — para denegar. Los <derechos> son r (leer), w (escritura), y x (ejecutar). También
debemos especificar los |archivos| o directorios que recibirdn los nuevos permisos. Cualquier
conjunto de permisos que ya han sido otorgados no seran cambiados. Si le otorgamos al grupo el
permiso de escritura, asi por ejemplo:

chmod g+w Archivo.txt

Si este archivo ya poseia el permiso de lectura, el bloque de permisos seria entonces rw-, y
no sélo -w-. También podemos explicitamente colocar permisos usando el operador de cambio =,
el cual reemplazaria cualquier permisos ya existente. Asi pues, mirando al ejemplo anterior
donde el grupo tiene permisos de lectura pero deseamos que tenga permiso de escritura.
Entonces escribimos asi:

chmod g=w Archivo.txt

El bloque de permisos ahora si serd -w-, y no rw-. Cuando usamos el operador de cambio =,
los permisos anteriores se pierden y so6lo los especificados permanecen. Los argumentos
<quien>, <cambio>, y <derechos> no pueden tener ningun espacio entre ellos. También, se
puede usar multiple selecciones en un sélo comando. Por ejemplo:
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chmod ug+x Archivo.txt

Esta sentencia agregaria el permiso de ejecucion para el duefio y el grupo. Si antes del
cambio el bloque de permisos del Archivo.txt era rwxrw-r--, después del cambio seria rwxrwxr--.
Pero, si escribid en la linea de comandos:

chmod ug=x Archivo.txt

Los nuevos permisos serian --x--xr--. Note que cualquier de los <quien> que no sea
especificado no serd afectado en el cambio. En este ejemplo, el otros tenia el permiso de lectura
antes de la operacion y después También, ya que el no fue especificado en la sentencia del
comando chmod. Si después del caracter = no sigue un permiso, todos los permisos para ese
<quien> son removidos. Por ejemplo, si tenemos un archivo con su bloque de permisos de -
ITWXIwXrwx y escribimos esta sentencia:

chmod go = Archivo.txt

El nuevo bloque de permisos para el Archivo.txt serd -rwx------ . Note que los permisos para
ambos el grupo y otros han sido removidos, y como no mencionamos al duefio (u), sus permisos
quedaron intactos. Como usar al operador = revoca cualquier tipo de permisos previo, es de
suma importancia ser muy cuidadoso al usarlo para asignar permisos. Pero si nos da mucho mas
flexibilidad y poder asignar los permisos explicitamente ya que podemos asignar exactamente lo
que queremos. Por ejemplo, si ejecutamos esta orden desde la linea de comandos:

chmod go-x Archivo.txt

Esta sentencia elimina los permisos de ejecucion a ambos el grupo y a otros. Si el grupo ni
otros poseian los permisos de ejecucién anteriormente entonces no se efectuaria ningin cambio.
Pero, si el grupo o otros ya tenian el permiso de ejecucién de Archivo.txt, entonces serd removido,
pero el estatus de los permisos de lectura y escritura permanecerian intactos.

Consejos Practicos

Cuando usamos stimbolos para cambiar permisos, solo esos permisos especificados y a esos
<quienes> especificados serdn afectados al menos que usemos el operador igual que (=).

Podemos usar comodines (wildcards) para referimos a archivos, por ejemplo:
chmod go+rw cartas?.*

Esta sentencia otorga permisos de lectura y escritura al grupo y a otros sobre todos los
archivos que su nombre empieza con carta, seguido por un caracter mas, luego un punto y
después cualquier extensién, como puede ser cartal.doc. Si desea otorgar permisos completos a
un archivo, sélo escriba lo siguiente:

chmod +rwx Archivo.txt

Este comando otorga permisos de lectura, escritura, y de ejecucion a todo el mundo, el
duefio, el grupo y los usuarios al Archivo.txt. Este comando claro esta no funciona si el usuario
ejecutando el comando no es el duefio de Archivo.txt. En este caso recibird un mensaje de error
de chmod asi:

chmod: Archivo.txt: Operation not permitted
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Si mas de un archivo fuese involucrado, el comando chmod identificaria el archivo en el cual
la sentencia no se pudo ejecutar y los permisos no se cambiaron. Una manera rapida de otorgar
permisos es basarlos en los permisos de otro. Si tenemos un archivo con permisos de -rwxr-xr-- y
usted desea que los usuarios puedan ejecutar el archivo, podemos ejecutar este comando, que
asigna los permisos de otros a grupo.

chmod o=g Archivo.txt

Este comando otorgaria los permisos de ‘otros’ a grupo o -rwxr-xr-X. Recuerde, que al usar
este método de asignacion de permisos esta asigndndolo explicitamente. En pocas palabras los
permisos existentes se perderan, sin ningun riesgo de retroceso. En el ejemplo usamos a o para
‘otros’ y g para el grupo, pero podemos usar cualquier de las tres disponibles de los <quienes>,
que nos falta la u para duefio. Si desea cambiar los permisos recursivamente en un arbol de
directorios, podemos usar la opcién -R aplicada al comando chmod. Otras opciones disponibles
con el comando chmod son listadas en la Tabla 9.3.

Tabla 9.3 Opciones Disponibles al Comando chmod

Opcion Accién

-C Muestra los nombres de los archivos que sus permisos cambiaron
-f No despliega mensajes de error

v Despliega una lista de cada archivo cambiado y mensajes de error.

Cambiar Permisos con Numeros

Otra manera de cambiar los permisos es pasandole como argumento al comando chmod un
numero octal de tres digitos. Este numero octal representa el patréon de bit del nuevo bloque de
permisos. Cada digito de este numero representa los permisos de una de las entidades de duefio,
grupo, y otros (owner, group, y others), en ese orden.

Tabla 9.4 Numeros Usados para Otorgar Permisos
Ntumero Permiso
Read/Lectura (1)
Write/Escritura (w)
Execute/ejecucion (x)

—= N D

Sumamos los valores de los permisos individuales que queremos otorgar por entidad y se lo
pasamos al comando chmod. Si escribimos este comando:
chmod 764 Archivo.txt

Estuviera otorgando permisos de lectura, escritura, y ejecucién al duefio, lo que es 4 (lectura)
+ 2 (escritura) + 1 (ejecucién) = 7. Al grupo se le otorgan permisos de leer y escribir, o sea 4
(leer) + 2 (escribir) = 6. A los otros se les otorga sélo lectura, o 4. Al usar chmod con ntimeros
estamos otorgando permisos explicitamente. Cualquier permiso ya existente del archivo o
directorio seran eliminados y reemplazados con los nuevos asi pues que debe ser bien cuidadoso.

Permisos Especiales
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Ahora que ya usted sabe como cambiar permisos de acceso, debe saber como se usan en
ciertas circunstancias especiales. Debe tener mucho cuidado al tomar su decisién de usar estos
permisos especiales. Estos permisos pueden ser establecidos o usando simbolos o agregando un
cuarto digito al usar el sistema de numeros. Este digito se coloca antes de los tres que usamos
para los permisos.

SUID y GUID

El primer permiso es establecer ID de usuario (set user ID (SUID)) o establecer ID del grupo
(set group ID (SGID)). Estos permisos cambian la ID del usuario a esa del pardmetro <quien>
cuando establecimos los permisos con el chmod. Este permiso es representado con una s, la cual
aparece en vez de una x. Si usted tiene un archivo llamado Archivo.txt con bloque de permisos -
rwxr-Xr-x y usted ejecuta este comando:
chmod +s Archivo.bin

Entonces cuando alguien ejecute este Archivo.bin el tendrd los mismos privilegios como si
fuese el duefio del archivo que lo tuviese ejecutando. Ahora, si usted examina el bloque de
permisos de Archivo.bin, veremos que es -rwsr-xr-x. Usted puede lograr este mismo objetivo
usando numeros con el comando chmod:

chmod 4755 Archivo.bin

La Tabla 9.5 muestra los nimeros que pueden ser usados antes de los tres digitos usados
para establecer permisos y como ellos afectan.

Tabla 9.5 interpretacidon Primer Digito al Establecer Permisos con Octales de 4-Digito
Digito Significado
4 Establece ID del Usuario al ejecutar programas (SUID)
2 Establece ID del Grupo al ejecutar programas (GUID)
1 El Sticky bit

También podemos tener que cualquier usuario ejecutando el script herede los privilegios del
grupo en vez de sus permisos si ejecutamos este comando:
chmod g+s Archivo.sh o chmod 2755 Archivo.sh

El bloque de permisos después de ejecutar el comando serd -rwxr-sr-x. Un ejemplo del uso de
estos permisos es cuando un usuario cambia su contrasefia. Para que un cambio de contrasefia se
consagre, la nueva contrasefia debe ser escrita al archivo de configuracién /etc/passwd. Pero los
permisos en el archivo /etc/passwd son:

-tw-r--r-- 1root root 1636 2003-12-26 22:21 /etc/passwd

Sélo el duefio, root, tiene permisos para escribir en este archivo. Ni el grupo u otros han sido
otorgados permisos para escribirle a este archivo. Los usuarios pueden cambiar sus passwords
porque el bit SUID encendido en el archivo /usr/bin/passwd:

-rwsr-xr-x 1root root 26584 2003-10-25 21:53 /usr/bin/passwd

Fijese en la s donde el bit se establece de ejecutar como duefio. Esto significa que cuando se
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ejecuta el archivo, el usuario recibe lo mismos privilegios como el root; la capacidad de escribir en
el archivo /etc/passwd. Esto se considera un riesgo de seguridad y debe usarse sélo cuando es
absolutamente necesario.

Consejos Practicos

Establecer el SUID y GUID le permite a un usuario ejecutar un comando o aplicacion con los
permisos de otro usuario. Por esto es que el uso de estos dos permisos posa un riesgo alto de seguridad
del sistema.

Sticky Bit

El sticky bit le permite administrar mds eficientemente los directorios compartidos. El uso
mas comun del sticky bit es en los directorios escribibles por todos donde desea que sélo el duefio
de un archivo pueda eliminarlo. Si los permisos en un directorio llamado Documentos es
drwxrwxrwx, cualquier usuario puede crear nuevos archivos, listar el contenido del directorio,
hacer el directorio su directorio de trabajo, o eliminar cualquier archivo en ese directorio. Este
tipo de permisos es necesario cuando un computador es compartido por mucha gente. El
problema es que cualquiera puede eliminar el archivo creado por otro usuario. Esto se previene si
encendemos el sticky bit en el directorio mismo. Sdlo el root puede otorgar permisos de sticky bit.
Para encenderlo en el directorio Documentos, ejecute el siguiente comando:

chmod u+t Documentos o chmod 1777 Documentos

Estos dos comandos cambian el bloque de permisos del directorio Documentos a
drwxrwxrwt. También podemos encender el sticky bit sobre un ejecutable. Esto causa que los
programas permanezcan en el drea de swap, lo cual resulta en programas que cargan mas rapido.

Permisos por Defecto

Usted debe familiarizarse con el uso del comando umask. Cuando se crea un archivo nuevo,
los permisos son aplicados a ese nuevo archivo por el sistema basado en la mascara de creacién de
archivos y directorios individual del usuario que lo crea. Esta mascara de creacién se llama umask
(user’s creation mask) y es definida o por los archivos de inicio del usuario o por valores por
defecto del sistema. Para ver el valor de su umask, escriba umask en el prompt. El valor sera
retornado por el:

miguel@linux:~/$ umask
022

La umask es representada como un numero octal de 3-digitos con cada digito
correspondiendo a uno de los 3 caracteres del bloque de permisos. El primer digito define los
permisos del duefio, el segundo digito el grupo, y el tercero digito todos los demads. Algunos
sistemas retornan un numero de 4-digito en el cual el primer numero siempre es cero. El
significado de estos numeros aparece en la Tabla 9.6.

Tabla 9.6 Permisos del umask

Valor Permiso
0 lectura, Escritura para archivos; lectura, Escritura, ejecucién directorio
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lectura, Escritura para archivos y directorios

lectura para archivos; lectura, ejecucion para directorios
lectura para archivos y directorios

Escritura para archivos; Escritura, ejecucion para directorios
Escritura para archivos y directorios

ejecucion para archivos y directorios

sin permisos

NOU A~ WN -

Note que los nimeros usados para colocar permisos y los nimeros usados para definir umask
no tienen el mismo significado. Asi pues, si la umask es 002, los permisos en todos los archivos
nuevos seran duefios, con grupo teniendo permisos de lectura y escritura (00) y todos los otros
con permisos de sélo lectura (2). Si ejecuta un Is -1 para examinar el bloque de permisos en un
archivo recién creado, seria de rw-rw-r--. Para los nuevos directorios, los permisos seria de dueiio
y grupo lectura, escritura, y ejecucién (00), con todos los otros con permisos de lectura y
ejecucion (2). El bloque de permisos en un directorio recién creado seria rwxrwxr-x.

Consejos Practicos

Podemos ver que los niimeros usados para colocar permisos con el comando chmod y para
colocar permisos usando umask no son los mismos. Una umask de 002 es lo mismo que usar un
chmod 662 para un archivo o chmod 775 para un directorio.

Si desea cambiar el valor de su umask, ejecute el comando umask seguido por el nivel de
permisos que desea definir. Asi pues, si desea que los permisos sean rw-r----- en todos los archivos
y rwxr-x--- en todos los directorios, entre lo siguiente:

umask 027

Esta orden cambiara su umask temporariamente. Después que salga del sistema y reingrese
(login) de nuevo, la que tenia antes por defecto retornara. Para que el cambio sea permanente,
agregue el comando anterior a sus archivos de inicio. Sélo root puede cambiar el valor de la
umask del sistema. En el Capitulo 7 puede encontrar mds informaciéon de como usar los archivos
de inicio para administrar sus archivos de ambiente.

Basicamente GNU Segunda Edicién



http//www.codigolibre.org Fundacion Cédigo Libre Dominicano

Resumen

Los permisos son parte esencial de la administracién de su sistema. Ellos le permiten controlar
quien tiene acceso a que 6 donde. Los posibles valores de los permisos son read, write, y execute
(lectura, escritura y ejecucion). Para funcionar apropiadamente como administrador necesita
entender a plenitud, que cada permiso permite al usuario hacer cuando se aplica a un archivo o un
directorio.

El bloque de los permisos son los primeros 10 caracteres que son desplegados cuando
escribimos el comando Is -1. El primer caracter designa el tipo de archivo; los proximo tres son los
permisos del duefio; los proximo tres son los del grupo; y los tltimos tres son los del usuario. Estos
permisos son entonces aplicados a las tres entidades de: dueilo, grupo, o usuario. Podemos
cambiar estos permisos con el comando chmod. Los permisos se pueden cambiar usando los
simbolos o nimeros.

Para cambiar el duefio de un archivo o directorio, use el comando chown. Use o chown o
chgrp para cambiar el grupo asociado con el archivo. Colocar el set UID (SUID) y el set GID (SGID)
son dos permisos especiales que se pueden aplicar. El SUID permite que un archivo ejecutable sea
ejecutado por un usuario bajo los permisos de otro usuario en vez de los permisos del usuario
corriendo la aplicacion. El SGID funciona de la misma manera, excepto que esta permite que sea la
de otro grupo en ves del usuario.

Otro permiso especial es el sticky bit. Este permiso asiste en el manejo de directorios que
tienen que poder ser escritos por todos. Puede ser utilizado para mejorar la ejecucion de
aplicaciones. Ademads, usted debe saber y entender que es el umask y como configurarla
correctamente. Los permisos por defecto de los nuevos archivos creados son definidos por el valor
de la umask del sistema. Una umask especifica del usuario puede ser definida.
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PREGUNTAS Y RESPUESTAS

1.
R.

?JOO

7.

R.

¢{Cémo puede el duefio de un archivo cambiarle los permisos de propiedad?
Un usuario no puede cambiar la propiedad de sus archivos, sélo root puede. Use chown
mientras ingresado como root, necesitara cambiar la propiedad de los archivos.

. ¢Cudl es la mejor manera de compartir un directorio y sus archivos con todos los usuarios de la

clase de linux?

. Usar el comando chgrp y cambiar el grupo a todos los archivos en el directorio al grupo de

linux. Si existen subdirectorios, usted debe usar la opcién -R para poder descender
recursivamente y cambiarle el grupo a todos los archivos. Entonces, procedemos a cambiar los
permisos apropiadamente usando el comando chmod.

. ¢Cémo le pasa la propiedad de los archivos de Desiree en /home/desiree a Jazmine?

Necesitara cambiar el propietario de los archivos y directorios con el comando chown y la
opcidén -R. asegurese que Jazmine es miembro de los grupos apropiados.

. ¢Cémo puede establecer permisos a un directorio para permitir la lectura a todos los usuarios y

mantener los derechos de modificacion para el profesor?

Usted necesita hacer el profesor duefio del directorio y sus archivos. Poner todos los usuarios
en el grupo estudiantes. Establecer los permisos del directorio, el duefio (profesor) pueda leer,
escribir, y ejecutar; el grupo pueda leer y ejecutar; todo los demads sin permisos (rwxr-x---).
Establezca los permisos a los archivos que el duefio pueda leer y escribir; el grupo pueda leer;
todo los demds sin permisos (rw-r---).

. ¢Cémo se establecen los permisos a los archivos de evaluacién de los estudiantes, para que sé6lo

el profesor pueda leerlos o cambiarlos?

. Ponga todos los archivos de evaluacién en un sélo directorio. Establezca al profesor duefio del

directorio y sus archivos. Entonces, otorgue permisos para al profesor de lectura, escritura, y
ejecucion sobre el directorio y lectura y escritura en los archivos. Deniegue todo acceso a todos
los usuarios incluyendo al grupo.

. Los estudiantes de linux escriben sus tareas al directorio /linux/tareas. Algunos se han quejado

de que se les han perdido sus archivos. ¢Cémo se enfrenta el problema?

Otorgue los permisos del directorio /linux/tareas para que el duefio y el grupo de estudiantes
de linux tengan permisos de Leer, Escribir y Ejecutar (rwx). Los permisos de los archivos deben
ser duefio y grupo lectura y escritura. Deniegue acceso total a todos los otros. Estos permisos
hardn que los archivos estén disponibles para todos los miembros del grupo de estudiantes de
linux; pero, ellos podran eliminar archivos que no sean de ellos, hasta por error. Para poner un
ejemplo, digamos que dos estudiantes graben un archivo con un mismo nombre, el segundo
reemplazaria el primero... tremendo problema. Para que esto no suceda debemos encender el
permiso de sticky bit para que sélo quien creo un archivo pueda eliminarlo.

¢Como cambiamos el perfil de un usuario para que los archivos que el crea en vez de tener
permisos de -rw-rw-r--, sean de -rw-r--r--?
La umask del usuario es 002, la cual coloca los permisos que se nos presentan de los archivos
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creados nuevos por el usuario de lectura y escritura para el duefio y el grupo y los otros leer. Es
necesario cambiar la umask a 022, la cual nos daria permisos en nuevos archivos de duefio
lectura y escritura y sélo lectura al grupo y otros. Para que el cambio sea permanente, estos
cambios se tendran que agregar a los archivos de inicio personales del usuario.
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EXAMEN DE PRACTICA

1. El directorio /home/carlos/trabajos tiene permisos de drwxrw-r--, el duefio es Carlos, y el grupo
es fcld. Miguel es miembro de los grupos contabilidad y nomina. ¢Qué puede Miguel hacer en
este directorio?

a. Hacer el directorio /home/carlos/trabajos su directorio de trabajo.

b. Listar el contenido de /home/carlos/trabajos.

c. Guardar archivos en el directorio /home/carlos/trabajos.

d. Eliminar archivos en el directorio /home/carlos/trabajos.

Respuesta a es incorrecta; Miguel necesitaria el permiso de ejecucion para hacer que el
directorio /home/carlos/trabajos sea su directorio de trabajo. Respuesta b es correcta; el permiso
de lectura en el renglén de otros, le otorga a Miguel permisos de listar el contenido del directorio.
Respuesta c es incorrecta; Miguel necesita el permiso de escritura para poder almacenar archivos
en el directorio. Respuesta d es incorrecta; para eliminar archivos en /home/carlos/trabajos,
Miguel necesita permisos de escritura.

2. ¢Qué hay que hacer para que Miguel pueda guardar en /home/carlos/trabajos?
a. Hacer a Miguel el dueiio del directorio.

b. Hacer a Miguel miembro del grupo fcld.

c. Cambiar los permisos del directorio a drwxrw-rw-.

d. Darle a Miguel los permisos de lectura/escritura de /home/carlos/trabajos.

Respuesta a es incorrecta; aunque esto le permitiera a Miguel salvar archivos al directorio
/home/carlos/trabajos, le quitaria los permisos a Carlos de duefio. Respuesta b es correcta; si
hacemos a Miguel miembro del grupo fcld, a el se le otorgan permisos definidos al grupo -cuales
son de lectura/escritura, permisos que permiten salvar archivos a un directorio. Respuesta c es
incorrecta; esto otorgaria a Miguel los permisos necesarios pero también se lo ceden a todo el
universo de usuarios. Respuesta d es incorrecta; usted no puede explicitamente otorgar permisos a
un usuario individual, sdlo al duefio, grupo, u otros.

3. {Como podemos transferir los archivos del estudiante Carlos a Antonio?
a. chgrp - R antonio /home/carlos

b. chmod o+rwx /home/carlos

c. chown antonio /home/carlos

d. chown -R antonio /home/carlos

Respuesta a es incorrecta; cambiara recursivamente el grupo a los archivos de Carlos a
Antonio. Respuesta b es incorrecta; establece permisos los permisos de los otros de lectura,
escritura y ejecuciéon en todos los archivos y directorios /home/carlos; pero, carlos sigue siendo el
duefio. Respuesta c es incorrecta; sélo cambiaria el duefio del directorio /home/carlos y sus
archivos. Respuesta d es correcta; estableceria a Antonio como el duefio del directorio,
subdirectorio y todos los archivos del directorio /home/carlos.

4. {Como se le otorgan permisos a los estudiantes en un directorio que contiene documentos
que desea que ellos puedan usar el directorio, crear y cambiar documentos en el?
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a. Poner todos los estudiantes en un grupo y darle al grupo permisos de leer, escribir, y
ejecutar sobre el directorio.

b. Poner todos los estudiantes en un grupo y darle al grupo permisos de leer y escribir sobre
el directorio.

c. Poner todos los estudiantes en un grupo y darle al grupo permisos de leer y escribir sobre
todos los archivos en el directorio.

d. Hacer al administrador de los estudiantes el propietario del directorio y los archivos. El
entonces podra otorgar acceso a los otros estudiantes.

Respuesta a es correcta; le da acceso a los estudiantes al dir y archivos. Respuesta b es
incorrecta; los estudiantes no podran hacer que este sea su directorio de trabajo. Respuesta c es
incorrecta; aunque los estudiantes pueden cambiar archivos existentes, no podran crear nuevos al
menos que no tengan el permiso de escribir en el directorio. Respuesta d es incorrecta; sin definir
un grupo, el administrador de los estudiantes no puede otorgar permisos solamente a todos los
usuarios en vez de sélo al administrador de los estudiantes.

5. ¢Qué sucede si ejecutamos el comando chgrp fcld /home/cartas pero aun no hemos creado el
grupo fcld?

a. Recibirias un mensaje de error pero el comando fuese exitoso.

b. Nadie pudiese acceder el directorio hasta después de que se cree el grupo.

c. Sdlo el dueiio podra acceder el directorio.

d. Recibirias un mensaje de error y el comando fracasara.

Respuesta a es incorrecta; si proporciona un nombre de grupo invalido, el comando fallara.
Respuesta b es incorrecta; como el grupo no se hubiese cambiado, el acceso se quedase igual.
Respuesta c es incorrecta; el duefio y el grupo permaneciesen intactos y los permisos de acceso
fueran los mismos. Respuesta d es correcta; el comando chgrp primero revisaria el archivo
/etc/group para verificar que usted proporciono un grupo valido, y como no fue asi, el comando
fracasara.

6. Los permisos en el directorio MisDocumentos es drw-r-xr-- y usted ejecuta el comando
chmod o+x MisDocumentos. ¢Cual fuese otra manera de obtener los mismos resultados?

a. chmod 777 MisDocumentos

b. chmod 754 MisDocumentos

c. chmod +x MisDocumentos

d. chmod 661 MisDocumentos

Respuesta a es incorrecta; esto cambiaria los permisos a drwxrwxrwx. Respuesta b es correcta;
el 7 otorga al duefio permisos de lectura, escritura, y ejecucion; el 5 otorga al grupo lectura y
ejecucion y el 4 a todos los otros de lectura. Respuesta c es incorrecta; este le otorga el permiso de
ejecucion a todos (dueflo, grupo, y otros). Respuesta d es incorrecta; este otorga permisos de
lectura/escritura al duefio y al grupo y a los otros de ejecucién.

7. Tenemos a Archivo.txt con permisos de -rw-rw-r-- y le ejecutamos el comando chmod go=
Archivo.txt. ¢Qué fuesen los nuevos permisos?
a. -r'w-rw-rw-
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b. -rwxrw-r--
d. -rw-rw-r--

Respuesta a es incorrecta; para tener estos resultados, tienes que ejecutar el comando chmod
o+w Archivo.txt o chmod 666 Archivo.txt. Respuesta b es incorrecta; estos permisos fuesen el
resultado de uno de los comandos chmod o+x Archivo.txt o chmod 764 Archivo.txt. Respuesta c es
correcta; el comando usa el caracter = para explicitamente remover todos los permisos del grupo y
los otros. Respuesta d es incorrecta; esta opcion no muestra ningin cambio en los permisos.

8. ¢Cudl fuese las consecuencias, si por error cambiamos los permisos del archivo del
comando /usr/bin/passwd a -r-xr-xr-x?

a. Los usuarios ya no podran cambiar sus contraseiias porque no tienen permisos de
escritura al archivo /etc/passwd.

b. No se efectuaria ningan cambio en las ejecutorias del comando.

c. Las contraseiias de los usuarios no expiraran.

d. Las Shadow passwords dejasen de funcionar.

Respuesta a es correcta; al quitarle el SUID (-rwsr-xr-x) al comando, se ejecutara bajo el
contexto del usuario y al tratar de escribirle a al /etc/passwd fracasara. Respuesta b es incorrecta;
los usuarios no podran cambiar su contrasefia, esto claro esta no se notara de inmediato. Respuesta
c es incorrecta; este cambio no afectara ninguna politica establecida de edad o caducidad de las
contrasefias. Respuesta d es incorrecta; no inhabilitara las contrasefias shadow passwords.

9. Tienes un script con permisos de -r-xr-xr-x y ejecutas el comando chmod 2555, sobre el
archivo, ¢como son los permisos ahora en letras?

a. -r-Sr-Xr-x

b. -r-xr-sr-x

C. SI-Xr-Xr-X

d. -r-xr-xr-x

Respuesta a es incorrecta; estos permisos indican que se ha colocado el SUID, pero el comando
coloco fue el SGID. Respuesta b es correcta; el comando coloco el SGID para que cualquiera que
ejecutase el script, lo ejecute con los mismos permisos como los del grupo. Respuesta c es
incorrecta; el primer cardcter se refiere al tipo de archivo. Respuesta d es incorrecta; estos permisos
son igual que con los que se empezo.

10. Uno de los usuarios cambio su umask a 664, y sus nuevos archivos ahora tienen permisos
---X--X-W-, pero lo deseado era -rw-rw-r--, ¢(Qué debe ser la umask correcta?

a. 002

b. 022

c. 222

d. 220

Respuesta a es correcta; esto resultara en permisos de -rw-rw-r-- en todo los archivos creados
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nuevos. Respuesta b es incorrecta; este resultaria en permisos de -rw-r--r--. Respuesta c es
incorrecta; este resultaria en permisos de -r—r--r--. Respuesta d es incorrecta; este resultaria en
permisos de -r--r--rw-.
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Tareas Administrativas

PREREQUISITOS

Antes de empezar este Capitulo, usted debe entender la secuencia
de eventos que ocurre cuando GNU/Linux arranca que cubrimos en el
Capitulo 2, “Arrancar GNU/Linux.” También debe entender como esta
organizado el sistema de archivos y dénde localizar tipos de archivos en
especificos. Repasar la secciéon sobre los procesos del Capitulo 5,
“Comandos GNU y UNIX,” para asegurarse de que entiende como
arrancar y detener un proceso.

El Objetivo de este capitulo es que usted alcance un nivel de
conocimiento, que usted pueda responder preguntas como las
siguientes:

—

. ¢Qué debe hacer para que no se le olvide dar un exdmen esta tarde?

2. {Qué debe hacer para actualizar la base de datos de locatedb pero
debe hacerlo de noche cuando el sistema tiene menos carga para no
afectar los usuarios?

3. {Cémo se puede prevenir que un usuario programe trabajos (jobs)
con at para que se ejecuten a las 8 a.m.?

4. {Como puede hacer que un administrador de base de datos ejecute
un script de mantenimiento todos los dias, si usted no permite que
usuarios ejecuten cron jobs?

5. ¢éQué debe hacer para que todos los mensajes del mail se escriban en
el archivo maillog?

6. Si hicimos los cambios de lugar para donde se almacenan los
mensajes del correo, ¢porqué cuando revisamos el archivo maillog

vemos que esta vacio?

7. ¢Cémo investigamos cual fue el dltimo ingreso (login) al sistema de
cada usuario?

8. ¢Como empezamos un nuevo log de correo mensual?

-
-
O
o
=
=
al
>
O
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Los Jobs

Programar los Trabajos (Jobs)

Una gran parte de la funciones de un administrador del sistema involucra la ejecucién de
tareas repetitivas. La capacidad de poder programar estas tareas se convierten en un gran aliado
del administrador. Podemos programar un evento para que nos recuerde de algin evento o
ejecutar un programa automaticamente. Puede ser un evento que ocurre una sola vez u otros que
repiten en intervalos regulares. GNU/Linux tiene la capacidad de hacer ambos automaticamente.

El Comando at

Cuando tiene un trabajo que desea ejecutar sélo una vez a una hora en especifico, usted
puede usar el comando at. La sintaxis del comando at es:
at [opciones] fecha

El argumento fecha es un poco complejo. Ademas de horas y fechas completas se pueden dar
por ejemplo: para ejecutar un trabajo a las 4pm tres dias a partir de ahora, el comando es:
at 4pm + 3 days

Para ejecutar un trabajo a las 10am Agosto 16, el comando fuese:
at 10am Agosto 16

Para correr un trabajo a la 1am mafiana, ejecutarias:
at lam tomorrow

Las opciones que pueden ser usadas con el comando at son listadas en la Tabla 10.1.

Tabla 10.1 Opciones que pueden ser Usadas con el Comando at

Opcién Accién

b Programa trabajos cuando carga del sistema es baja 6 igual a batch
d Elimina trabajos (job); igual a comando atrm

f archivo Lee los trabajos (job) desde archivo especificado

1 Lista todo los jobs del usuario; igual a atq

m Envia correo al usuario cuando el trabajo se completa

Usar el comando at es muy simple y consiste en tres pasos muy faciles:
1.Escriba at con cualquier opcion y la fecha de ejecucion.
2.Entre el comando que desea ejecutar.
3.Pulse las teclas Ctrl+D para guardar el trabajo.

Después que at ejecuta un trabajo, le puede enviar un correo con los mensajes de errores o
para notificarle que el trabajo se completd. El comando at puede ejecutar un trabajo s6lo una vez,
y después de haberlo ejecutado, se elimina de la cola 6 queue. Podemos utilizar el comando at
para colocarnos un aviso para recordar algun evento:

$ at 01:39
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~— warning: commands will be executed using /bin/sh
at> xmessage -display:0.0 "Aqui esta su Mensaje!"
at> <EOT>
job 11 at 2004-01-06 01:39

También se puede usar el comando at para ejecutar mds de un comando:
miguel@linux:~$ at 02:01
warning: commands will be executed using /bin/sh
at> xsetroot -display :0.0 -solid blue
at> xmessage -display :0.0 "Adiés Amigos"
at> <EOT>
job 12 at 2004-01-06 02:01

El resultado serd los comandos ejecutados secuencialmente, como si lo hubiese escrito en la
linea de comandos separados por punto y coma (;). Si es su intencidn poder ejecutar este trabajo
otras veces, entonces guardelo en un archivo y use la opcién -f para poder programar la tarea y
leer los comandos desde el archivo.

at 11:10 -f archivo.txt

Podemos especificar el tiempo para que los trabajos de at s ejecuten de tres maneras:
1.Por hora, formato es HH:MM
2.El dia de la semana por nimero o por nombre
3.Por palabras como es midnight (medianoche), noon (tarde), teatime (4 p.m.), today (hoy),
tomorrow (mafiana), y now (ahora).

Cuando se especifica una hora, se asume que se esta usando reloj de 24-horas, asi que las 4
p.m. es expresada como las 16:00. También se puede programar tareas relativas al momento
presente, como es el numero de minutos, horas, dias, semanas, o anos midiendo desde ahora. Usar
now como el tiempo también va a requerir incremento de la fecha. El incremento es seguido por
minuto(s), hora(s), dia(s), o semana(s). Algunos ejemplos de especificar tiempo son:

at 23:15 -f hacer-backup.sh
at +3 hours -f actualizar-db.bash
at now sat reboot

Los trabajos sometidos al comando at son en la actualidad ejecutados por el crond daemon
usando el comando atrun. Periddicamente, el demonio crond corre el comando atrun para revisar
si existen trabajos at que se deben ejecutar. Este proceso ocurre cada cinco minutos. Véase la
seccion “crontab” mds adelante en este mismo Capitulo para los detalles de como cambiar la
configuracion. Para ver los trabajos que han sido programados, use el comando atq, que es lo
mismo que at -l:

$ atq
12 2004-01-11 08:25 a
13 2004-01-11 10:45 a

Este comando desplegara una lista de los trabajos pendientes que pertenecen al usuario. El
root vera todos los trabajos pero puede especificar listar s6lo los trabajos de un usuario en
particular. Para eliminar una o mas tareas programadas, use o el comando at -d o el comando atrm
y el numero de job que el comando at le asigna, como por ejemplo:
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atrm 12 13

Para determinar el nimero de un trabajo, use el comando at -1 o atq.

Consejos Practicos

El comando at programa tareas o jobs para que ocurran solo una vez. Aunque podemos
programar el trabajo para el futuro, Después que se ejecute, serd removido en la cola.

Cuando sometemos un trabajo at, el shell almacena el ambiente presente incluyendo el pwd.
Este ambiente y directorio entonces seran usados al momento de la ejecucién del comando. Pero,
Si estd programando correr un script, use su ruta completa para prevenir posibles errores del
sistema.

Administrar Trabajos at (Jobs)

Ejecutar trabajos at utiliza recursos del sistema. Si muchos usuarios ejecutan trabajos largos y
complejos al mismo tiempo, esto puede resultar en un efecto adverso al buen funcionamiento del
sistema. Hay dos archivos que controlan la capacidad del usuario poder ejecutar trabajos at—el
/etc/at.allow y /etc/at.deny. Cuando un usuario trata de ejecutar un trabajo at, el sistema primero
revisa si existe el archivo /etc/at.allow y si contiene el nombre del usuario. Si el nombre del
usuario esta ahi, acceso es permitido al uso del comando at y de programar trabajos. Si el archivo
/etc/at.allow no existe, se revisa el archivo /etc/at.deny. Para prohibir a un usuario de programar
trabajos at, agréguelo al archivo /etc/at.deny. Cualquier usuario que no es mencionado en el
archivo /etc/at.deny entonces se le permite el uso del comando at. Si ambos archivos existen, at
primero revisa el archivo /etc/at.allow. Si el usuario requiriendo programar un trabajo con at esta
listado, entonces tendra acceso. Y at no revisara el archivo /etc/at.deny si al revisar el archivo
/etc/at.allow obtuvo éxito. Si deseamos prevenir a todos los usuarios de programar tareas con at,
simplemente tenemos que borrar el archivo /etc/at.deny. Si el archivo /etc/at.deny existe pero
esta vacio, todos los usuarios pueden correr trabajos at. Si ninguno de los dos archivos existen,
solamente el superusuario es permitido usar el comando at. La Figura 10.1 Muestra el diagrama
de flujo de decisiones cuando un usuario intenta programar una tarea con at.

Archivos /etc/at.allow y /etc/at.deny son usados para controlar el acceso a la disponibilidad
de programar tarea para los usuarios. Si le he permitido a los usuarios en su sistema programar
tareas usando el comando at, tendrd la necesidad de periédicamente revisar la carga a la cual se
somete el sistema. Puede usar el comando atq para ver quien tiene trabajos programados, cuando
se ejecutaran, y que tipo de carga impondran al sistema. También tiene el comando atrm para
eliminar cualquier trabajo programado.

Consejos Practicos

Para poder evaluar los recursos del sistema siendo usados por at, use el comando atq o at -1
para ast poder visualizar las tareas programadas. Use atrm o at 0d para eliminar cualquier tarea
ya programada.

Comando batch
El comando batch es idéntico a ejecutar at -b y programa un trabajo para ejecutarse una sola
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vez. Su sintaxis es:
batch [opciones] [tiempo]

Use las mismas opciones con batch que se usan con at (véase la Tabla 10.1). Si no se
especifica ningin tiempo con batch, el trabajo se ejecutard en el momento que la carga del
sistema este en baja. Si se especifica un tiempo, el trabajo se ejecutard cuando la carga del sistema
baje después del tiempo especificado. El comando batch examina el archivo /proc/loadavg para
revisar la carga del sistema. El se ejecuta cuando el average de la carga del sistema cae por debajo
de 1.5.

Los comandos que se ejecutan desde batch o at -b se ejecutan con una prioridad inferior que
si se ejecutasen en el background (segundo plano). No como los trabajos que se ejecutan en el
background, los cuales son terminados (killed) cuando se sale del sistema (log off), los comandos
batch contintian hasta que se apague el sistema. Ademas, batch le envia un mensaje de correo al
momento que el trabajo se completa o si ocurre algun error.

Comando crontab

A menudo encontramos tareas que tienen que ejecutarse regularmente. El comando at le
permite programar un recordatorio o un trabajo para ejecutarse una vez. Para programar eventos
recurrentes, necesitara usar el comando crontab. Los eventos programados son almacenados en
un archivo personal. La sintaxis es:

crontab [opciones] [archivo] [nombre-usuario]

Para usar el crontab, primero debe crear un archivo de texto (con cualquier nombre menos
crontab) con seis campos, con un espacio entre cada campo. Los primeros cinco campos son
minuto, hora, dia del mes, mes, y dia de la semana; el sexto campo es el comando que va a ser
ejecutado. La Tabla 10.2 muestra los valores permitidos en estos campos.

Tabla 10.2 Valores Permitidos de los Campos al Crear un cron Job

Campo Valor
minuto 0-59
hora 0-23
dia del mes 0-31
Mes 0-12 (o sus nombres)

dias de la semana 0-7 (0 o 7 es Domingo, o use nombres)

Podemos usar un asterisco (*) para indicar que los comandos sean ejecutados en cada
instancia de ese campo. También note que los dias de la semana pueden ser definidos por
numeros—con el dominio tomando un valor de 0 6 7, o por nombre. Ademads, el tiempo es
especificado en formato de 24-horas. Para crear un archivo con todos los usuarios que han
ingresado en el sistema todos los dias antes de las 10 a.m., sélo tenemos que escribir

00 10 * * * who >> Listado-Usuarios.txt

Se puede especificar rangos en lugar de dias y horas en especifico si usamos un caracter de
menos (-). Para especificar un valor no inclusivo, use comas (,) para separar cada valor. Por
ejemplo si desea ejecutar un script llamado script.sh todos los martes y jueves a las 1 a.m., debera
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digitar lo siguiente en su archivo:
001 **24 script.sh

Después de haber creado el archivo, es necesario instalarlo usando el comando crontab.
Después que el trabajo ha sido programado, se le refiere como un cron job. La sintaxis del
comando es:

crontab [opciones] [nombre-archivo]

Las opciones del comando crontab son listadas en la Tabla 10.3.

Tabla 10.3 Opciones Disponibles con el Comando crontab

Opcién Accion

-e Crea o edita el archivo crontab del usuario
-1l Despliega el archivo crontab del usuario

-r Elimina el archivo crontab del usuario

-u nombreusuario  Especifica el crontab de que usuario editar; sélo el root

El comando crontab crea e instala el archivo cron y salva una copia del original con el nombre
del usuario en el directorio /usr/lib/crontab. Si desea o necesita modificar su configuracién cron,
edite esta copia del archivo original, y entonces instalela usando el comando crontab como al
principio. Si desea eliminar el archivo, use crontab -r.

Consejos Practicos

Programar una tarea para que se ejecute periodicamente conlleva primero crear un archivo que
contenga los comandos y entonces para programarlo use el comando crontab. Use crontab -e para
editar un cron job o crontab -r para eliminarlo.

El demonio de crond revisa varios archivos para asegurarse si existen trabajos (jobs) que
deben ejecutarse. El primero de estos archivos es /etc/crontab, ejemplo de uno:
SHELL=/bin/bash
PATH=/sbin:/bin:/usr/sbin:/usr/bin

MAILTO=root

# A ejecutarse

01 * root script.sh /etc/cron.hourly
02 4 % * * root script.sh /etc/cron.daily
22 4 0 root script.sh /etc/cron.weekly

Estos son directorios que contienen trabajos para ser ejecutados regularmente. El script.sh es
un script que ejecutaria los scripts en el directorio designado. Algunos son
miguel@linux:~$ 1s -1 /etc/cron.daily/

total 60

-rwxr-xr-x 1 root root 311 2000-05-25 21:13 Oanacron
-rwxr-xr-x 1root root 502 2001-04-15 21:36 bsdmainutils
-rwxr-xr-x 1root root 315 2002-03-11 23:33 dlocate
-rwxr-xr-x 1 root root 419 2003-10-27 02:54 find
-rwxr-xr-x 1 root root 89 2002-07-30 01:16 logrotate
-rwxr-xr-x 1root root 946 2002-09-16 22:34 man-db
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Cada uno de estos archivos es un script que lleva a cabo cierta tarea de rutina periédica como
es actualizar la base de datos de las paginas man, actualizar la del comando locate que es locatedb
(refiérase al Capitulo 6, “Mantenimiento del Sistema de Archivos”) y rotar los archivos del log del
sistema (vea la seccién mds adelante en este capitulo de “Rotar los Archivos Logs”).

Otro cron job que se ejecuta es el que especifica cuando atrun debe ejecutarse. Este es
necesario para que los at jobs se ejecuten. Por defecto, atrun se ejecuta cada cinco minutos.
Podemos cambiar esto para que se ejecute con mas o menos frecuencia o que no se ejecute nunca.
Luego, el crond busca por tareas programadas basadas por nombre de usuario en el directorio
/var/spool/cron. El demonio crond es responsable de ejecutar cron jobs del sistema y de los
usuarios. Se inicia al arranque del sistema y despierta cada minuto para ver si hay algun trabajo
que necesita ser ejecutado. Al confeccionar sus cron jobs, usted puede incluir comentarios sélo con
empezar una linea con el cardcter de namero (#). Los comentarios no pueden estar en la misma
linea que un comando. Un ejemplo de un comentario es asi:

# envia por correo cualquier salida de error a ‘miguel’

Los usuarios sélo pueden editar sus propios cron jobs. El root puede editar los cron jobs de
cualquier usuario, con sd6lo usar la opcién -u.

Consejos Practicos

El demonio crond revisa cada cinco minutos para ver si existen trabajos que deben ser
ejecutados. Primero revisa el archivo /etc/crontab y entonces revisa si hay trabajos de los usuarios
en el directorio /var/spool/cron.

Administrar (Tareas) cron Jobs

Si tienes muchos usuarios ejecutando cron jobs, su sistema se puede sobrecargar. Por esto es,
que tiene como administrador que decidir si y cuando permitir a los usuarios programar tareas.
Puede tener control de cuales usuarios son permitidos ejecutar cron jobs usando los archivos
/etc/cron.allow y /etc/cron.deny. Si existe el archivo /etc/cron.allow, sélo los usuarios listados en
el son permitidos ejecutar cron jobs. Si cron encuentra el nombre del usuario en el archivo
/etc/cron.allow, entonces no examina el archivo /etc/cron.deny. Si el archivo /etc/cron.allow no
existe pero si existe el archivo /etc/cron.deny, cualquier usuario que no este listado en este archivo
/etc/cron.deny serd permitido ejecutar cron jobs. Si no existe ninguno de los dos archivos,
entonces todos los usuarios pueden ejecutar cron jobs.

Cualquier usuario puede ver y editar sus propios cron jobs usando:
crontab -e

Los usuarios pueden borrar sus propios trabajos usando el comando:
crontab -r

Como root, puede lista los cron jobs de cualquier usuario usando el comando crontab con la
opcién -u nombre-usuario. También puede eliminar los cron jobs de cualquier usuario usando la
opcién crontab -r.

Pag 238 UBUNTU Certified



http//www.codigolibre.org Fundacion Cédigo Libre Dominicano

Logs del Sistema

La informacidén del sistema se almacena en una variedad de archivos logs. Estos logs pueden
ser especificos a aplicaciones o mensajes desde varias fuentes y ser escritos a un mismo archivo
log. También es posible guardar en log, mensajes basados en sus respectivas importancias ademds
de su fuente. El syslogd es el demonio (daemon) que es responsable de enviar a log la actividad
del sistema. Es comun que sea iniciado por uno de los scripts rc cuando el sistema se inicia. Véase
el Capitulo 2 para mds informacion de los archivos rc y el proceso de arranque (boot process).

Al arranque, el demonio syslogd lee el archivo /etc/syslog.conf que le especifica las opciones
a adoptar cuando envie informacién del sistema a los logs. Otro archivo de configuracion puede
ser especificado en vez del archivo /etc/syslog.conf si usamos la opcién -f. Opciones disponibles
con el syslogd son listadas en la Tabla 10.4.

Tabla 10.4 Opciones a Usar con el syslog

Opcioén Accion

f archivo Especifica un archivo de configuracion que no es /etc/syslog.conf
h Causa que syslogd envié los mensajes recibidos a un host remoto
1 nombre-host Causa que hostname sea ingresado con un simple hostname y no

nombre de dominio calificado (FQDN); multiple nombres separados
por dos puntos (:)

m intervalo Tiempo entre dos lineas marcadas; por defecto es 20 minutos

r Permite recibir mensajes de network

Consejos Practicos

Como y cuando se escriben los mensajes del sistema a un archivo log controlado por el demonio
syslogd. La informacion de configuracion a menudo es almacenada en el archivo /etc/syslog.conf,
aunque otro archivo que contenga la informacion de configuracion puede ser usado.

Podemos también manejar el syslogd a través del uso de sefiales. Una sefial es un mensaje
que es enviado por un proceso. Muy a menudo, estas sefiales son usadas para decirle a un proceso
que termine. Véase el Capitulo 5 para mds informacién sobre los procesos y envidndole sefiales.

El uso de sefiales nos permite detener e iniciar el syslogd, ademds de actualizar el archivo
/etc/syslog.conf y tener esos cambios procesados por el syslogd. La sintaxis de enviarle sefiales a
syslogd es:

kill SIGNAL ‘cat /var/run/syslogd.pid’

El archivo /var/run/syslogd.pid contiene el PID del proceso del syslogd. Si encerramos el
comando cat entre comillas sencillas (), el contenido actual del archivo syslogd.pid - el PID de
syslogd - se le pasa al comando kill. Las sefiales que se le pueden pasar a syslogd se muestran el la
Tabla 10.5.

Tabla 10.5 sefiales que se pueden pasar al usar syslog
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Sefial Accién

SIGHUP Reinicia a syslogd parando al demonio, lee el archivo
/etc/syslog.conf, y inicia a syslogd

SIGTERM, SIGQUIT, SIGINT Detiene a syslogd

SIGUSR1 Enciende el debugging si se inicia con la opcién -d

SIGALRM Escribe a los Logs la linea marcada

Después de haber matado (kill) a syslogd, podemos reiniciar el syslogd usando las opciones
listadas en la Tabla 10.4. La mejor manera es especificar un archivo de configuraciéon que contenga
las instrucciones para ser enviadas al syslogd.

Consejos Practicos

Se puede administrar el syslogd daemon a través del uso de sefiales. Esto nos permite hacer
cambios al archivo de configuracion y entonces hacerlos tomar efecto inmediato

Configurar el syslogd

El archivo /etc/syslog.conf controla donde se escribe la informacién. Lineas que empiezan
con un # son comentarios y son ignoradas por el syslogd. Las lineas en blanco, también son
ignoradas. Aqui mostramos un archivo /etc/syslog.conf tipico:

# Log todos los mensajes del kernel a la consola.
kern.* /dev/console

# Log todo (excepto correo) de nivel info o mas alto.

# No escriba a log mensajes de autentificacidon privada!
*.info;mail.none;authpriv.none /var/log/messages

# El archivo authpriv tiene acceso restringido.

authpriv.* /var/log/secure

# envia a Log todos los mensajes de correo a un soélo sitio.

mail.* /var/log/maillog

# Todos reciben mensajes de emergencia, ademas almacenar en otra pc
*.emerg *

# Guardar errores de correo y noticias de nivel de error y mds en un archivo
uucp,news.crit /var/log/spooler

Cada linea consiste de tres items:
1. Fuente del Mensaje
2. Tipo de Mensaje
3. Nombre y localidad del archivo Log

Muiltiple fuentes pueden ser nombradas en una sola linea separada por comas. Al examinar el
archivo de ejemplo anterior, note el uso de asteriscos (*). Estas especifican que todos los mensajes
para la entrada especificada serdn dirigidas al archivo log alli almacenado. Por ejemplo, en el
archivo syslog.conf de ejemplo, todos los mensajes creados por el correo son escrito a registro
(logged) al mismo sitio. El asterisco también puede ser usado para especificar que todos los
mensajes de cierto tipo, como los de la linea que empiezan con *.emerg. Esta linea define que
todos mensajes del tipo emerg deben ser enviados a todos los usuarios (también indicado por un
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asterisco). El caracter de igual (=) puede ser usado para explicitamente guardar al log la clase
nombrada. Por ejemplo, si escribe esta linea en su archivo syslog.conf.
*, =crit /var/log/critical

Todos los mensajes del tipo crit desde todas las fuentes se escriben al archivo de log
/var/log/critical.log. Otros mensajes de diferente tipos se escriben a log basados en como usted lo
configurd a ellos. Talvez desee enviar todos los mensajes del kernel a un archivo log llamado klog.
Si también tiene una linea que envia los mensajes crit a otro log, cualquier mensaje del kernel que
sea critico se envia a este log y no al klog. Se usa el cardcter bang (!) para negar o excluir registrat
a log un tipo especificado. Asi pues si no desea ver mensajes del tipo info del mail, podemos
escribir esta linea:

mail.*;mail.!=info /var/log/maillog

En esta linea escribimos a log todos los mensajes del mail excepto esos que son de tipo info al
archivo de log /var/log/maillog. Si escribimos mail.!* o mail.none nos prohibe de escribir al log
todo tipo de mensajes del mail.

El simbolo de menos (-) antes del nombre del log previene que el archivo sea sincronizadc
cada vez que se efectian cambios. Normalmente, cuando un mensaje se escribe a un log este se
escribe a RAM y entonces se agrega al archivo en el disco inmediatamente. Si usamos el (-) antes
del nombre del log resulta en que el mensaje se escribe a RAM pero nunca se escribe al disco hasta
que no ocurra la préxima rutina de sincronizacion del RAM al disk.

Consejos Practicos

Al especificar el tipo de mensajes a registrar al log, los caracteres (*, !, y =) son
extremadamente titiles. Use el (*) para especificar o la fuente de todos los mensajes o todos los tipos
de mensajes. El simbolo de (1), significa NO. Si especificamos (!*) antes del tipo de mensaje

significaria ninguno de los siguientes tipos de mensajes.

Administrar los Logs

Cada mensaje que se escribe a un log incluye la fecha y la fuente, ademds del mensaje, en una
sola linea. Por defecto, tenemos el log principal del sistema, que es el archivo /var/log/mensajes.
Dependiendo de los servicios que se ejecutan en el sistema y como esta configurado el syslogd.
puede ser que tenga muchos mas.

Otros logs del sistema que puede que encuentre son /var/log/wtmp, /var/log/utmp, y
/var/log/lastlog. Cada uno de estos contiene informaciéon de los usuarios, informacién que es

usada por varios utilitarios. La Tabla 10.6 muestra como es que estos logs son usados.

Tabla 10.6 Log que Registran Login del Usuario y Utilitarios que Usan la Informacién.

Log File Contenidos
/var/log/wtmp Contiene tiempo y duracion de login de cada usuario; comando last
/var/log/utmp Informacioén de usuarios en sistema; usado por who, w, y finger

/var/log/lastlog Contiene login de cada usuario; usado por comando lastlog

El comando last muestra todos los ingresos (login) al sistemas listados en el archivo de log
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/var/log/wtmp. Su salida puede que liste a un usuario mds de una vez. El comando who y w son
usados para determinar quién estd actualmente ingresado (logged in) en el sistema. El comando w
también nos muestra el tiempo que el usuario ha permanecido ingresado en el sistema. El
comando finger puede ser usado para ver la informacion contenida en el campo de comentarios de
los usuarios ingresados en el sistema del archivo /etc/passwd.

El comando lastlog se usa para desplegar el contenido del archivo /var/log/lastlog. Si no se le
pasan ningunas opciones, lastlog muestra las entradas ordenadas por UID. Si usamos la opcion -t
lastlog desplegara todos los ingresos durante un tiempo especificado de dias. También podemos
usar la opcién -u para que no despliegue los ultimos ingresos del usuario especificado. La salida
del comando lastlog también nos indicara si un usuario nunca ha ingresado al sistema. Aqui una
salida de ejemplo:

root@linux:/home/miguel# lastlog

Username Puerto Desde Ultimo

root pts/0 codetel.net.do vie dic 26 13:20:26 +0100 2003
daemon **Never logged in**

bin **Never logged in**

miguel :0 escuela.edu.do vie dic 26 09:26:09 +0100 2003
sslwrap **Never logged in**

prueba tty3 vie dic 26 13:21:01 +0100 2003
fcld pts/0 fcld.org vie dic 26 13:20:38 +0100 2003
miguel tty4 vie dic 26 13:22:00 +0100 2003

Rotar los Logs

Ya que los logs pueden crecer muy grandes, usted deberda monitorear su crecimiento.
Periddicamente usted debera limpiar el log. Al hacer esto, necesitard tomar una decision si quiere
salvar la informacion vieja o no. Esto se refiere a rotar los logs. Una manera de administrar esto es
periodicamente copiar o mover cada archivo log que usted desea salvar en otro sitio. Luego,
necesita una de dos recrear el archivo log (si movié el original) o vaciar el log original (si usted lo
copio).

Esto le permite salvar los logs mas viejos mientras también mejora el funcionamiento del
sistema. A medida que el nimero de logs viejos se incrementa, necesita decidir si desea archivarlos
o sélo eliminar los logs mds viejos. Esto dependerd del rol de su computadora en el sistema y la
politica de trabajo. Si es un simple estaciéon de trabajo, no parte de ninguna otra, no es necesario
mantener logs viejos.

Para simplificar este proceso, usted puede usar el comando logrotate. El comando logrotate le
da la capacidad para automdticamente rotar los archivos logs, comprimirlos o remover los logs
viejos, y hasta el archivo log del correo. Esta actividad puede ser basada en tiempo (como lo es
diario) o en el tamafio del log. La sintaxis de lograte es:

logrotate [opciones] archivo_configuracion

Por defecto, logrotate almacena informacion sobre su estatus en el sistema en el archivo

/var/lib/logrotate.status, pero este comportamiento puede ser sobrescrito usando la opcién -s y el
nombre de otro archivo. Se puede pasar mas de un archivo de configuracion al comando logrotate;
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pero, instrucciones contenidas en el ultimo pueden sobrescribir el primer archivo. La Tabla 10.7
lista el comando que se puede usar en los archivos config.

Tabla 10.7 Comandos Usados en Config para ser usado por el comando logrotate.

Comando Accién

compress Usa gzip para comprimir los logs viejo

copytruncate Copia los logs entonces trunca el log viejo

create Aplica los permisos sefialados al nuevo log; si no se especificaron
permisos, se usan los permisos del log viejo

daily Rotacion diaria del logs

delaycompress Comprime en la préxima rotacién

errors mailto Envia errores por Correo a direccién especificada

ifempty Rota log vacio

include filename
mail mailto

Lee nombredearchivo dentro de archivo config
Envia los logs a Correo a direccidn especificada al borrar

monthly Rota los logs mensualmente

nocompress No comprime

nocopytrucate No copia y trunca

nocreate No usa permisos especificados al crear
nodelaycompress Comprime ahora

noolddir No se mueve a otro directorio

notifempty No comprime log vacio

olddir directory Mueve logs viejos a directorio especificado
postrotate Ejecuta script después de rotar log
prerotate Ejecuta script antes de rotar log

rotate n Especifica numero de logs viejos a retener
size n Rotar cuando log llegue a n bytes; agregue k para especificar kilobytes

o M para especificar megabytes

Un archivo de configuracién puede tener ambos tipos de opciones locales y globales. Opcion
global es aplicada a todos los archivos log y donde una opcidn local es aplicada solamente a un
archivo especifico. Cualquier opcién local sobrescribira las globales. El siguiente es un ejemplo de
un archivo de configuracion:

# rotar archivos log semanal

weekly

# mantener 4 semanas de logs viejo

rotate 4

# manda errores por correo al root

errors root

# crear archivos de logs nuevos (vacios) después de rotar los viejos

create

# comprimir archivos log viejos

compress

# usar archivos de configuracidon contenidos en el directorio /etc/logrotate.d
include /etc/logrotate.d

# sdélo rotara wtmp mensual en ves de semanal

/var/log/wtmp {
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monthly
¥

En el archivo de configuracién del ejemplo anterior, se establecieron las siguientes opciones
globales:
1. Frecuencia de rotacion
2. Numero de logs viejos a guardar
3. Comprimir logs viejos

La ultima seccién coloca opciones para el log wtmp solamente especificando que lo rote
mensual y no semanal. Usar opciones locales permite configurar logs especificos con pardmetros
diferentes a los por defectos que usa en la mayoria de sus logs.

Consejos Practicos

El comando logrotate automatiza el proceso de guardar y eliminar el contenido de un archivo
log. Uno o mds archivos de configuracion se pueden usar para definir el comportamiento de logrotate
y como maneja cada archivo log.

Archivar los Logs

Ya que se ha configurado logrotate para manejar los logs como deseamos, es necesario decidir
que tiempo vamos a mantener los logs viejos. En algunas instancias, puede ser que deseamos
quedarnos con algunos logs hasta por un ano o mas. En el archivo de configuracion de ejemplo,
logrotate se configurd para mantenerlos por cuatro semanas.

Cuando ya se ha acumulado cuatro semanas de logs, el log mds viejo se descarta y el log.3 se
convierte en el log.4, log.2 se convierte en el log.3, log.1 se convierte en el log.2, y el log actual es
el log. Ahora tenemos cuatro logs viejos (log.1, log.2, log.3, y log.4) ademas del log actual.

En cualquier momento dado, usted tiene a su disposicién el log actual y los de las cuatros
semanas anteriores. ¢Qué hiciéramos si deseariamos mantener informacién de los ultimos seis
meses? Cuando mantenemos nuestro propio servidor de paginas Web, puede ser que desea retener
sus logs de los dltimos seis meses, para documentar los intentos de violacion de seguridad en su
sistema. Puede ser que su organizaciéon desee mantener un record de varios anos de cuando los
usuarios ingresaron al sistema. Cudnto y porqué tiempo almacenar los logs es diferente
dependiendo las necesidades y las politicas de la organizacion.

Una manera de dejar los logs almacenados por un tiempo extendido es incrementando el
numero de logs que se mantienen. Esto puede rdpidamente llenar su espacio en disco,
especialmente si usted desea mantener los logs por varios meses y hasta anos. Un mejor plan fuera
mover los logs mds viejos a otro sitio. Puede ser que usted desee moverlos en cintas o otro tipo de
media de almacenamiento. En el Capitulo 11, “Backup y Restaurar,” cubre la administracién de los
backups en mds detalle. Podemos usar el comando prerotate en su archivo de configuraciéon para
que ejecute un script que mueva el log mas viejo antes de rotar los logs. De esta manera, usted
podria mantener los logs por el tiempo que desee, siempre y cuando tenga el espacio para
almacenarlo.
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Uso de los Logs para Diagnosticar

Uno de los usos mas frecuente de los archivos logs es para diagnosticar y resolver problemas
del sistema. Para diagnosticar problemas cuando su sistema esta en la etapa de arranque
(booting), usted puede usar el comando dmesg para desplegar el mensaje del sistema desde el
kernel ring buffer. La sintaxis del dmesg es:

Consejos Practicos

El comando logrotate puede ser configurado para que mantengan cuanto logs sean necesarios y
el tiempo que se necesite. Claro, pero para ahorrar espacio, considere mover los logs mds viejos a otra
localidad. El comando prerotate puede ser usado para mover los logs mds viejos antes de rotar los

logs. Esto nos ahorra espacio mientras extendemos el tiempo de almacenado de los logs.

dmesg [opciones]

Si desea revisar un nivel en especifico del mensaje, usted puede usar la opcién n level. Si
desea ver sdlo los mensajes de panic, entonces use el siguiente comando:
dmesg n 1

Aunque los otros mensajes no se desplegardn, si serdn registrados y el syslogd lo continuara
almacenando en sus respectivos logs. Cada nivel de mensaje es definido en el archivo kernel.h.
Revise el de su sistema para identificar que valor esta utilizando.

Use la opcién -c para limpiar el buffer después de desplegar su contenido. Si usa ambas
opciones de -n y -c, la primera serd ignorada sin importar el orden que la especifique. Podemos
usar los archivos logs cuando sospechamos que algun intruso esta invadiendo nuestro sistema. Los
archivos de log /var/log/wtmp, /var/log/utmp, y /var/log/lastlog todos contienen informacién
sobre los usuarios que han ingresado a su sistema. Estos logs se pueden leer directamente o con el
uso de los comandos como es el comando lastlog.

Resumen

En este Capitulo hemos cubierto como programar trabajos para que se ejecuten una vez o
automatizar las tareas repetitivas con el uso de los comandos at y crontab. El comando at ejecuta
un trabajo (job) sélo una vez. Si se llama como batch, esta espera que la carga del sistema
disminuya antes de ejecutarlo.

El comando crontab se usa para programar la ejecuciéon del mismo trabajo en intervalos de
tiempo regulares. Los campos son minutos, horas, dia del mes, mes, y dia de la semana seguido
del comando a ejecutar. Asegurese de saberse los campos y mds importante que todo el orden para
poder crear los cron jobs. El demonio del syslogd es el responsable de escribir los mensajes al
archivo log especificado. Esta informacion esta contenida en el archivo de configuracion
/etc/syslog.conf. Después de un cambio al archivo de configuracion de syslogd este debe ser
parado y reiniciado para que los efectos tomen lugar.

Le podemos enviar una sefial al syslogd para que se detengan (stop) y entonces que se
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reinicie (restart). Informacion del ingreso de los usuarios al sistema esta contenida en los archivos
log /var/log/wtmp, /var/log/utmp, y /var/log/lastlog. Acceso a estos archivos log es directamente
a los archivos de texto o a través de los comandos last, who, w, finger, y lastlog. Cuanto logs y por
cuanto tiempo los mantienes es una funcién de la politica de la organizaciéon y no una repuesta que
se puede dar por experiencia. Debe planificar como configurarlos y donde almacenarlos y cuanto
tiempo guardarlo antes de destruirlos, y si pasarlos a cinta, cdrom etc.
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PREGUNTAS Y RESPUESTAS

1.
R.

2.

5.
R.

¢Qué debe hacer para que no se le olvide dar un exdmen esta tarde?
Usar el comando at para que despliegue un mensaje en pantalla recorddndonos del examen.

{Qué debe hacer para indexar una base de datos pero debe hacerlo de noche cuando el sistema
tiene menos carga para no afectar los usuarios?

. Puede usar el comando batch para que ejecute el trabajo de indexar. Asi no empezara hasta que

la carga del sistema no esta baja.

. ¢Cémo se puede prevenir que un usuario programe trabajos (jobs) con at para que se ejecuten a

las 8 a.m.?

. Podemos agregar el usuario al archivo /etc/at.deny para prevenir que €l ejecute ningun trabajo

at (jobs). Si es importante que €l ejecute estos trabajos, debemos educarlo de como usar el
comando batch.

. ¢Cémo puede hacer que un administrador de base de datos ejecute un script de mantenimiento

todos los dias, si no permite que usuarios ejecuten cron jobs?

. Podemos programar el trabajo para ejecutarlo nosotros. Pero, los mensajes de correo de crond

acerca del trabajo se nos enviaran a nosotros y no al administrador de la base de datos.
Podemos o construir el trabajo que envie los mensajes al administrador de la DB o agregarlo al
archivo /etc/cron.allow, para que él pueda programarlo el mismo.

¢Qué debe hacer para que todos los mensajes del mail se escriban en el maillog?
Podemos editar el archivo /etc/syslog.conf y agregarle la siguiente linea:

mail.*/var/log/maillog
Esta linea direcciona cualquier mensaje desde el mail al archivo /var/log/maillog.

6.

R.

Si hicimos los cambios de lugar para donde se almacenan los mensajes del correo, éporqué
cuando revisamos el archivo maillog vemos que esta vacio?

El syslogd lee el archivo /etc/syslog.conf al arranque del sistema. Asi pues que podemos
reiniciar el sistema para que los efectos tomen lugar. Y una solucién aun mejor es reiniciar el
demonio (daemon) de syslog.

. ¢Coémo se investiga cual fue el dltimo ingreso (login) al sistema de cada usuario?
. Esta informacién se almacena en el archivo /var/log/lastlog. Usted puede leer este archivo

directamente, o mejor atin es con uno de los comandos last o lastlog, comandos que despliegan
informacién de los usuarios y sus visitas al sistema.

. ¢Cémo empezamos un nuevo log de correo mensual?
. Usar el comando logrotate y establecer opciones locales para rotar el mail log sélo una vez al

mes y mantener cuatro IOgS.
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EXAMEN DE PRACTICA

1. ¢Cudl es la mejor manera de probar un script nuevo de hacer backup que escribig?
a. Ejecute el script ahora y revise el resultado para ver si hay errores.

b. Use el comando at y programarlo a ejecutarlo en la noche y revisarlo mafiana

c. Usar el comando at -b para correr el script ahora mismo.

d. Use el comando crontab para programarlo que se ejecute todas las noches.

Respuesta a es incorrecta; aunque esto nos permite descubrir si funciona o no el script, es
muy posible que afectemos adversamente nuestros usuarios porque lo estamos ejecutando durante
horas de trabajo. Respuesta b es incorrecta; esto retrasa nuestro esfuerzo de probar el script y
puede interferir con nuestros backups ya programados. Respuesta c es correcta; la opcién -b
ordena a at esperar hasta que la carga del sistema este baja. Aunque no obtendremos repuesta del
script de inmediato no pondremos es sistema en peligro de sobrecarga. Respuesta d es incorrecta;
no estamos seguros si el script en verdad funciona correctamente o no, no debe aun programarlo a
correr regularmente.

2. Que fuese el resultado de ejecutar el siguiente comando?

at +15

>minutes Is > Listado.txt

> Ctrl+D

a. Después de esperar 15 minutos, at enviara la salida de Is a Listado.txt.

b. El comando at escribe el listado del pwd a Listado.txt cada 15 minutos.

c. El comando at escribe el listado del pwd a Listado.txt 15 minutos pasada la hora.
d. Nada, el comando at necesita un tiempo exacto de cuando debe ejecutarse.

Respuesta a es correcta; este comando causa que at ejecute ls > Listado.txt 15 minutos
después de digitado. Respuesta b es incorrecta; el +15 minutes no significa cada 15 minutos.
Respuesta c es incorrecta; el +15 minutes es relativo a ahora, no relativo a la hora. Respuesta d es
incorrecta; at recibe tiempo relativo o absoluto.

3. Usted ha notado que la carga del Server ha incrementado y sospecha que es de usuarios
programando tareas. {Con qué dos comandos pueden confirmar su sospecha?

a. at -b y crontab -u

b. at -1y crontab -1

c. at -b y crontab -1

d. at -ly crontab -u

Respuesta a es incorrecta; el comando at -b ejecuta un at job cuando la carga del sistema esta
en baja y crontab -u se usa por root para listar los cron jobs de un usuario especifico. Respuesta b
es correcta; el comando at -1 es lo mismo que el atq, el cual lista los trabajos pendientes, y el
comando crontab -l lista los cron jobs pendientes. Respuesta c es incorrecta; aunque crontab -1
lista los cron jobs, el comando at -b ejecuta un at job en modo batch. Respuesta d es incorrecta;
aunque el comando at -1 lista los at jobs pendientes, el comando crontab -u lista los de un usuario
especifico.

4. ¢{Cudl comando es apropiado para usar un archivo de configuracién llamado syslog.config con
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el syslogd diferente al por defecto?

a. kill SIGHUP ‘cat /var/run/syslogd.pid’
syslogd -f sysconf

b. syslogd -f syslog.config

c. kill SIGTERM ‘cat /var/run/syslogd.pid’
syslogd —f syslog.config

d. syslogd -r

Respuesta a es incorrecta; la sefial SIGHUP reinicialaza el syslogd primero parandolo, leyendo
el /etc/syslog.conf y entonces reiniciando el syslogd. Respuesta b es incorrecta; primero debe
detener el syslogd antes de que el pueda leer el nuevo archivo de configuracién. Respuesta c es
correcta; la sefial SIGTERM detiene el demonio de syslog usando su PID y entonces syslogd es
reiniciado con la nueva configuracién. Respuesta d es incorrecta; la opciéon -r causa a syslogd
recibir un mensaje del network.

5. ¢Cual de estas lineas registraria en el log todos los mensajes desde news al archivo

/var/log/newslog?
a. news.!* /var/log/newslog
b. news.*;news.!=info /var/log/newslog
C. *news /var/log/newslog
d. news.* /var/log/newslog

Respuesta a es incorrecta; previene todos los mensajes de news registrarse en el log.
Respuesta b es incorrecta; registra todos los mensajes de news excepto del tipo info. Respuesta c es
incorrecta; la fuente de los mensajes debe ir primero. Respuesta d es correcta; registra al log todos
los mensajes desde news.

6. ¢Cual de estos archivos de log contiene la informacién del tiempo que cada usuario permanecié
ingresado en el sistema (logged on)?

a. /var/log/wtmp

b. /var/log/utmp

c. /var/log/usrlog

d. /var/log/lastlog

Respuesta a es correcta; el log wtmp contiene la duracion de los usuarios durante sus login.
Respuesta b es incorrecta; el log utmp tiene informacién sobre los usuarios actualmente ingresados
en el sistema. Respuesta c es incorrecta; no existe un log usrlog. Respuesta d es incorrecta; el
archivo lastlog contiéne las horas de los ultimos ingresos pero no el tiempo que dur6 la sesion.

7. ¢Cudl de los siguientes campos de informacion no incluye el archivo syslog.conf?
a. La fuente del mensaje

b. El tipo del mensaje

c. El nombre del archivo y su localidad

d. El periodo de tiempo de mantener el mensaje
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Respuesta a es incorrecta; La fuente de los mensajes es siempre listada. Respuesta b es
incorrecta; el tipo de mensaje siempre es listado. Respuesta ¢ es incorrecta; se requiere el nombre
y la localizacién del archivo log que se la va a escribir. Respuesta d es correcta; no se puede
especificar el tiempo para mantener los mensajes en el archivo syslog.conf.

8. ¢Cudl de los siguientes no se logra usando logrotate?

a. Enviar los logs por correo a root.

b. Comprimir los logs viejo.

c. Almacenar archivo Log de los mensajes en otra computadora.
d. Mover logs viejos a otro directorio.

Respuesta a es incorrecta; logrotate puede enviar por correo los logs a cualquier usuario.
Respuesta b es incorrecta; logrotate puede comprimir los logs viejos. Respuesta ¢ es correcta; el
demonio syslog es responsable de donde se escriben los mensajes. Respuesta d es incorrecta;
logrotate puede almacenar los logs viejos a un directorio especifico.

9. ¢Cudl de los siguientes es posible al configurar logrotate?

a. Especificar donde se escriben los mensajes

b. Mantener tres logs localmente y tres logs anteriores en otro directorio
c. Especificar con que frecuencia rotar el log del correo

d. Especificar a que hora del dia rotar los logs

Respuesta a es incorrecta; la ubicacién de donde se escriben los mensajes es manejado por el
syslogd. Respuesta b es incorrecta; se pueden enviar todos los logs viejos a otro directorio pero no
uno individual. Respuesta c es correcta; se puede especificar la frecuencia de rotar los logs en el
archivo de configuraciéon usado con logrotate. Respuesta d es incorrecta; use cron para especificar
el cuando se efecttian la rotacion.

10. ¢Cudl de estos comandos nos permite ver el mensaje que GNU/Linux despliega cuando se
inicia?

a. dmesg

b. lastlog

c. cat /var/log/syslog

d. syslogd -c

Respuesta a es correcta; El comando mesg despliega el mensaje del buffer del kernel; si
ejecutamos este comando después del arranque, los mensajes son esos escritos durante el
arranque. Respuesta b es incorrecta; el comando lastlog muestra las ultimas veces que cada
usuario ingreso al sistema. Respuesta c¢ es incorrecta; al menos que usted no ha configurado él
daemon syslogd que escriba un archivo log llamado /var/log/syslog ese archivo no existe en
GNU/Linux. Respuesta d es incorrecta; el demonio syslogd no es usado como comando para
desplegar mensajes.
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Backup y Restaurar

PREREQUISITOS
Antes de empezar este Capitulo usted debe sentirse comodo con los
comandos y las tareas discutidas en los Capitulo 5, “COMANDOS GNU vy
UNIX” y Capitulo 10,“TAREAS Administrativas,” respectivamente. Debe tener
un buen entendimiento de la jerarquia Sistema de Archivos GNU/Linux, que
fue discutida en el Capitulo 3, “Sistema de Archivos GNU/Linux” para asi
poder desarrollar estrategias apropiadas de backup.

El Objetivo de este capitulo es que usted alcance un nivel de
conocimiento, que usted pueda responder preguntas como las
siguientes:

1. Su Server debe estar disponible a sus usuarios 24 horas al dia, 7 dias a la
semana, pero es absolutamente necesario agregar otro disco duro. ¢Qué
se puede hacer?

2. A usted se le ha dado la responsabilidad de la estrategia de backup del
Web Server. (Qué archivos debe hacerle back up, y qué tan a menudo?

3. ¢Cudl es la mejor manera de hacerle un backup a la base de datos de los
estudiantes y almacenarla por siete afios?

4. Su plan de backup consiste de un full backup todos los lunes y uno
diferencial todas las noches de martes a viernes. El disco duro del Server
fallo el jueves por la mafiana. ¢Qué se puede hacer para subir el Server lo
mas pronto posible?

5. ¢éQué comando debe usar, si desea hacer un backup de directorios home, y
hemos decidido usar el utilitario tar y archivarlos en cinta?

6. ¢COmo se restaura un archivo desde el backup de su directorio home?

7. Necesita comprimir un directorio para ahorrar espacio en su cinta. ¢Cémo
modificaria el comando de la pregunta nimero 5?

8. Ha creado un archivo tar de la base de datos de los estudiantes y desea
almacenar los dltimos seis meses en CD, pero no tiene suficiente espacio,
¢qué podemos hacer?

-
-
O
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-
N
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®
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Planificar su Backup

Porqué y a qué le hacemos backup? La tarea de backup es una de las mdas importantes del
Cp administrador del sistema. También es una de las tareas mds odiadas y tediosas del
administrador del sistema. Creamos backups por una sola razon; poder recuperarnos en caso de
que ocurra un desastre, porque sabemos que tarde o temprano nos va a pasar. Asi es que preparese
para que le pase y no por si le pasa. Mantener un backup al dia es la diferencia entre durar dias o
semanas re-creando sus servidores y poder subir su sistema en unas cuantas horas. También
probablemente signifique que no le cancelen y busquen un administrador que se prepara por si
llueve.

La materia de prepararse para los desastre de sistemas es extensa y se puede dedicar libros
enteros, como de echo existen. Disefiar un plan estratégico y apropiado contra desastre y mas
importante, periédicamente ponerlo a prueba es una de las responsabilidades mds importante del
administrador. Una gran variedad puede ser utilizada al crear un plan de recuperacion en caso de
desastre. Cuando evaluamos cual es mdas conveniente para nuestra situacion, debemos tomar en
consideracién varios conceptos bdsicos.

Costo del Tiempo Fuera de Servicio (Downtime)

Aunque sea GNU/Linux o cualquier otro *nix que implemente en su organizacion, habra
tiempo que tendrd que sacar un Server u otro del sistema. Las causas son variadas como por
ejemplo, recompilar el kernel, actualizaciéon de softwares, instalaciéon de nuevo hardware o
dispositivos, y la ejecucion de mantenimiento del sistema, esta es solo para mencionar unas
cuantas de las tareas que pueden hacer que su servidor no este disponible para sus usuarios. Si el
sistema no esta disponible para sus usuarios que desempefien sus funciones normales, el tiempo
fuera de servicio de los usuarios (downtime) necesariamente tendrd que ser contabilizado y
agregado al costo cuando calculamos el costo de Server downtime. Como esto se puede tornar
super costoso, imaginémos 150 digitadores cobrando para digitar nada por 6 horas,
necesariamente tenemos que pesar este costo cuando disefiamos la estrategia del plan.

Costo implementacidn de la estrategia de Backup

Encontrard que existe una gran variedad de estrategia disponible de la cual debemos elegir la
que mas nos conviene para nuestra situacion. Una solucién super econémica, como es la de copiar
archivos importantes a floppies, puede ser suficiente para nuestro caso. Pero si su sistema provee
servicios criticos 24 horas al dia, 7 dias a la semana, su estrategia de backup puede ser que la
implementacién y mantenimiento cueste miles de ddlares e incluye tecnologia de clustering. Su
eleccion también sera afectada por el costo de tomar el Server (downtime) fuera de linea, lo cual
es directamente relacionado con que tan critica sean las aplicaciones en el Server para su
organizacién.

Carga de Trabajo del Sistema (SystemWorkload)

El role del Server en el sistema es el factor mas determinante del nivel de disponibilidad
requerida del servidor. Si corremos un Web Server para un sitio web de comercio electrénico (e-
commerce), necesariamente requerimos de disponibilidad las 24-horas del dia, todos los dias del
ano. Si en otra situacion, su servidor dentro de la organizacion, se usa para almacenar archivos ya
procesados, su disponibilidad es sélo algunas horas de trabajo al dia. Se justifican soluciones
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complejas de alto costos contra desastre si el servidor o el sistema completo desempefian un rol
de misiones criticas o de ellos se requiere un alto nivel de disponibilidad.

Tipos de Estrategias de Backup
Podemos elegir entre diferente tipo de estrategias cuando decidimos cuadl nos
conviene para nuestra situacion. Algunas de las opciones incluyen:

1. Clustering

2. Standby Server

3. Espejo Duplicado o Backup Server
4. Backup y Restauracion

Clustering

Clustering consiste en dos o mas computadoras que comparten acceso a un depdsito central
de data, como lo es un arreglo de RAID. Cada uno de estos servidores puede ejecutar una
aplicacién diferente. Si falla uno de los miembros del cluster, otro miembro toma el lugar del
caido haciendo su trabajo. Este cambio es invisible o transparente al usuario. Si su requerimiento
es de disponibilidad las 24-horas del dia, esta soluciéon llena ese requisito. Pero, es sin
competencia la mas costosa en ambos casos de costo inicial de implementacién y mantenimiento.

Servidores Standby o Failover

Con esta solucién, un Server que es idéntico pero no disponible a los usuarios en linea. Esta
cien por ciento en vivo y escuchando al servidor principal para asegurar su inmediata
disponibilidad. Cuando el servidor principal sale de aire (offline), el Servidor Standby entra en
Accion para manejar la carga de trabajo abandonada por el servidor principal. Se le presenta al
usuario con la misma direcciéon de IP y nombre, asi pues que el usuario nunca sabe cual servidor
esta manejando sus peticiones. Esta solucion es menos costosa que la de clustering, pero sigue
siendo usada primariamente por sistemas que requieren de disponibilidad de 24-horas.

Servidores Duplicados o Backup Server

Los Servidores Duplicados o Backup Servers se instalan con las mismas aplicaciones que el
que ellos respaldan, el servidor principal, pero esperan fuera de linea, esperando que el servidor
principal fracase. El cambio no es instantdneo como en los casos anteriores, ya que es un cambio
fisico. Tendra que conectar y encender el Servidor Duplicado y agregarle cualquier data volatil, tal
vez fisicamente mover un disco duro del main Server o de otra computadora o conectarlo a un
arreglo RAID. Esta soluciéon como podemos adivinar es menos costosa, pero si tenemos que tomar
el cuenta el costo del tiempo fuera de servio o el downtime si el servidor principal falla.

Backup y Restaurar

El plan de contingencia mas comun para los casos de recuperacion de desastre es la copia
periddica de archivos de una localidad del sistema a otra, copia que luego puede ser utilizada para
restaurar o recrear el sistema a un estado anterior. Aun con las estrategias sofisticadas expuestas
anteriormente, la de copias (backing up) de los archivos es la espina dorsal de un buen plan
contra desastres.

Independientemente que elijas o no una de las estrategias mas sofisticadas, tendras que
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Consejos Practicos

Estrategias de Backup pueden ser tan simple como copiar archivos en un floppy disk o tan
complejas como un sistema de clusters. Otras que caen en el medio de muchas soluciones disponibles
son Servidores de Backup y de Standby.

mantener una estrategia de backing up de sus archivos. Y a diferencia de las otras, esta si puede
ser su unico plan de recuperacién en caso de fracaso.

Backups

Sin importar qué tan sofisticada sea su estrategia de recuperaciéon en caso de falla, usted
tendrd que mantener un backup de su sistema completo al dia, incluyendo la data ademaés de sus
archivos de aplicaciones.

Planificar
El primer paso para planificar su estrategia de backup es responder estas 4 preguntas:
1. ¢A qué le vamos a hacer back up?
2. ¢Cada qué tiempo le vamos a hacer back up?
3. ¢De cuanto tiempo disponemos para ejecutar el backup?
4. ¢En qué medio vamos a almacenar el backup?

Vamos a dirigir cada uno de estos puntos por separado.
¢A Qué le Vamos a Hacer el Back Up?

Al decidir a que hacerle backup, debemos considerar el tiempo que tomaria en recrear los
archivos versus el tiempo que toma hacer el backup. Si tomaria mas tiempo en recrearlos que
hacer el backup. Lo primero que hay que hacer es, clasificar sus archivos entre esos que cambian y
esos que son estaticos. Como regla, el sistema y aplicaciones s6lo cambian cuando le hacemos
actualizaciones al sistema operativo o las aplicaciones. Y claro esta, es una perdida de tiempo y
recursos hacerle backup a estos archivos diario. Por supuesto, que es buena idea periédicamente
hacerle backup a los archivos del sistema y los de las aplicaciones.

Tener un backup reciente nos garantiza que podemos con poco esfuerzo y en poco tiempo en
caso de fracaso poder tener nuestros servidores trabajando con las dltimas actualizaciones al dia
de parchos. Para los archivos de data, podemos tener la base de datos u otros archivos que
cambian poco pero que pueden ser usados para extraer informacion regularmente. Ademas,
algunos archivos cambian frecuentemente o hasta diario.

Si organiza sus archivos en base a la frecuencia de periodo de cambio, serd mas facil
planificar su estrategia de backup. Véase el Capitulo 6, “Mantenimiento del Sistema de Archivos,”
para mas informacién de la jerarquia del Sistema de Archivos GNU/Linux y como organizar sus
archivos. Colocar data volatil y cambiante en particiones separadas es otra manera de simplificar
su plan de recuperacion en caso de desastre. Si todos los directorios home estdn en particiones
separadas, usted puede facilmente hacerle backup a esta particién diario si fuese necesario.

¢Con qué Frecuencia se Hace el Backup?
Después de haber decidido a qué archivos usted le desea hacer el back up, y los mds seguro
es que decidié hacer backup a todo, necesitard decidir que tan a menudo o sea con que frecuencia
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llevaremos a cabo este backup. No es necesario hacerle backup a todo todos los dias, aunque se
puede.

Si los archivos no cambian, como los archivos del sistema y de aplicaciones, ¢porqué
incursionar en el costo de hacerle backup todos los dias? Tal vez, decida hacerle backup semanal o
hasta mensual. Claro esta, tendrd que hacerle backup cada vez que el sistema experimenta cambios
de actualizaciones y reconfiguraciones. También usted le querrd efectuar backups periédicos de
estos archivos para asegurarse que su backup sea valido y que puede ser usado en caso de tener
que restaurar el sistema.

Para los archivos que cambian frecuentemente, sélo debe hacerse la siguiente pregunta. ¢Cudl
es el costo de reposicion a la compafiia de la data, comparado con el costo de efectuar un backup?
En las mayorias de las situaciones, es adecuado hacerle backup diarios sélo a los archivos que
cambian con mucha frecuencia. Pero, si tiene informacion critica de operacién que cambia cada
hora, puede ser que tenga que hacer backups de estos archivos con mucha mas frecuencia.

¢Tiempo Para Hacer Su Backup?

Cuando planificamos a que hacerle back up, necesitamos tomar en consideracién con que
tiempo contamos y que tiempo nos tomaria para efectuar el backup de los archivos que elegimos.
Para sistemas de alta disponibilidad, puede ser que el tiempo que ciertos archivos que deben ser
incluidos en el backup estén disponibles sea corto. Asi es que deberd planificar sus backups
apropiadamente. Aunque sea necesario hacerlo en etapas, unos cuantos a la vez, usted debe hacer
sus backups con la frecuencia necesaria que se determiné en su estrategia.

Seleccion de Media

Luego, deberd prestarle atension donde almacenar sus backups. Esta decision
tradicionalmente, ha sido en cintas. Las ventajas de usar cintas incluye que son relativamente
economicas, ambas cosas tanto la cinta como el dispositivo de cintas. Ademds, es una tecnologia
muy bien conocida, probada y fiable.

Las desventajas de usar cintas son en principio su velocidad. La velocidad de escritura de una
cinta es mucho mas lenta que la de otros medios como por ejemplo discos duro. Una cinta no tiene
un sistema de archivos como lo de acceso al azar (random access) de medios como los discos duro.

Ademds, como las cintas se leen secuencialmente, toma mads tiempo rastrear informacién que
a sido almacenada en cinta. Otro tipo de medio, como disco duro, permite random access, lo cual
acelera el proceso de extraccion de informacién.

Para utilizar una cinta para hacer un backup de archivos, a menudo tenemos que usar un
utilitario o aplicacién que tengan acceso a la cinta, que cree la tabla de contenido, y almacene la
data en la cinta. Esta misma aplicaciéon entonces se usa para examinar la tabla de contenido y leer
la cinta secuencialmente desde el principio hasta localizar la data que necesitamos.

Hoy dia, con la introducciéon de discos duro baratos y otros medios como los CD-ROMs
grabables y regrabables y optical drives, tenemos mds variedad a escoger, dependiendo nuestras
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necesidades y presupuestos. Para el acceso mds rdpido a sus backups, debe mantenerlos en linea.
Esto se puede cumplir si almacenamos el backup a otro disco duro. Pero claro estd, es una opciéon
un poco mds costosa.

El precio de escribir a CD-ROMs y hasta DVDs ha caido al punto que son alternativas viables.
Ellas proveen acceso facil y rdpido cuando se necesita extraer informacién desde ellos, si
claramente se marcan los CDs o DVDs y mantiene un registro de que contiene cada uno de ellos.
Ellos también tienen una muy larga vida de almacenaje y ocupan muy poco espacio, relativos a
discos duros. Esto lo hace excelente si vamos a almacenarlos por un tiempo extendido.

Si necesita un medio reusable para almacenar, puede tomar en consideracion discos magneto-
optical. Estos vienen en tamafios grandes (de 600 Mbs hasta 100 GIGs), y proveen acceso al azar
(random access), y tiene una vida mds larga que cintas.

Consejos Practicos

Al planificar su estrategia de backup, considere que archivos necesita hacerle backup, que tan a
menudo, y de que tiempo dispone para efectuar el backup, y en que tipo de media va a almacenar su

backup.

Tipos de Backups

Existen cuatro tipos diferente de backups:
1. Copy/Copia
2. Full Backup/Backup Total
3. Partial Backup/Backup Parcial
4. Incremental or differential Backup/Backup Incremental y Diferencial

Se diferencian en que se incluye en el backup y como se restauran los archivos.

Copy

El método mds facil y comun de hacer backup de un archivo es copiarlo. Aunque este método
es usado con mucha frecuencia, la mayoria de las veces no es considerada un verdadero backup.
Cuando copiamos un archivo a otra localidad, usted puede reponerlo en caso de que el original se
corrompa o sea eliminado por error. El medio de elecciéon de la copia es usualmente un floppy
disk, pero podria ser cualquier medio disponible de acceso al azar.

Usted debe usar este método cuando cambia archivos importantes de configuracién del
sistema. Esto te salvaguarda en caso de un error, donde tal vez sélo tenga que reponer el archivo
original desde su backup en el floppy a su sistema.

Full Backup/Completos

Un Backup full es exactamente lo que su nombre implica. Todo y cada archivo se incluye en
el backup y almacenado en la media seleccionada. Tener un Backup al dia y completo de su
sistema, aplicaciones, y archivos de data, le permite restaurar su sistema con un esfuerzo minimo
y en un tiempo lo mds corto posible.

La desventaja de hacer backups full es que toman un tiempo mds largo de ejecutar y que
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requieren mds espacio en la media que lo vamos a almacenar. Si el total de su sistema es unos
cuantos gigabytes de espacio en disco, usted necesita ese mismo espacio de almacenaje, aunque
podemos comprimir. También dependiendo del tamafio del backup puede ser que no todo se
pueda guardar en una sola unidad del medio de almacenaje y al tener que cambiar de unidades no
podamos hacerlo un proceso totalmente automatizado.

Backup Parcial

Si tiene archivos que cambian con mucha frecuencia en su propia particion o por lo menos en
un estructura de directorio independiente, podemos ejecutar un Back full de sélo esa particion o
directorio. Esto es claro, mds rapido que el sistema completo, pero aun nos asegura que el backup
es tan al dia como es posible. Ademas, requiere mucho menos espacio de almacenaje en el medio
de backup. Si no es necesario cambiar la unidad de almacenaje durante el proceso de backup,
podemos automatizar el backup. Si tenemos data critica que cambia con mucha frecuencia, puede
ser que desee ejecutar un Backup Parcial mds de una vez al dia.

Backups Incrementales o Diferénciales

Cuando se efectia un Backup Incremental o Diferencial, solamente le hacemos backup a esos
archivos que han cambiado desde el ultimo full backup. Esto es diferente del backup parcial en
que el sistema entero es revisado y solo los archivos que han cambiado son incluidos en el backup.
Un backup parcial es lo mismo que uno full, excepto que sélo parte del sistema de archivos es
incluido en vez de todo.

La ventaja de hacer un Backup Diferencial es que es mas rapido que un full backup. También,
porque el tamafio total de los archivos es menor, y lo mds seguro que ocupard menos espacio de
almacenaje asi tal vez posibilitando no tener que cambiar unidades de media, y poder efectuarlo
automaticamente.

Una de las desventajas de efectuar backups diferencial viene a la vista si tenemos que
restaurar. Nos tomaria mas tiempo restaurar desde un backup diferencial que desde un full. Si
restauramos un sistema completo, necesitamos restaurar el ultimo backup full seguido de
cualquier backup diferencial que se ha efectuado desde ese tiempo. Estos deben ser aplicados en el
mismo orden en que fueron hechos. También, si esta restaurando un archivo de un usuario, puede
ser que tenga que buscar en varios backups diferencial antes de encontrar el archivo deseado.

Consejos Practicos

Existen cuatro tipos de backups. Ellos son copiar, completo, parcial, y diferencial o
incremental.

¢Qué Tiempo Debe Almacenar los Backups?

A menudo se le pide restaurar un archivo que fue eliminado por error. Porque este tipo de
errores a menudo no se descubre de inmediato, el backup que contiene el archivo puede que sea
mas de una semana de edad. Al planificar su estrategia de backup, usted debe tomar en
consideracién que tan vital es la informacion y con que frecuencia es accesado. Use esta
informacién para decidir con que frecuencia se debe reusar la media que usamos para los backups.
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Por ejemplo, puede ser que desee mantener los backups por un minimo de ocho semanas. Esto
significa que debe tener suficiente media para almacenar ocho semanas de backups. Después de
ocho semanas, podemos reciclar la cinta o disco méas viejo. Ademds, puede ser que desee archivar
un backup full una vez al mes y guardarlo por un ano o mas. El modelo de organizacion y el tipo
de informacion que maneja en su empresa es que dicta que politicas de backups va a tomar. Una
posible estrategia de backup puede ser la siguiente:

1. Backup Full todos los Viernes; reusar esta cinta en nueve semanas.
2. Backup Diferencial Lunes a Jueves; reusar estas cintas en nueve semanas.
3. Archivar el primer Full Backup de cada mes y mantenerlo por todo un afio.

Sin importar la estrategia que adopte, siempre marque sus medios y registre un log
apropiadamente. Esto es de extrema importancia si va a rotar y reusar las medias a las cuales les
escribe. Por ejemplo, puede tener cintas que se van a rotar etiquetadas con esta secuencia Lunes,
#1, Lunes, #2, Lunes, #3, y asi sucesivamente.

Elegir D6nde Almacenar

Otra cuestién que debe tomar en consideracion es donde almacenar sus backups. Recuerde
que nada mds no es cuestion de que no se le pierda a usted, también es materia de seguridad, estas
cintas contienen en mucho de los casos todo lo referente a su empresa. Cualquiera que tenga
acceso a estos backups tiene acceso total a su data. No deje estos medios de backup en cualquier
posicién que alguien puede simplemente tomarlas. Para asegurar sus backups, como medida de
seguridad, siempre bajo llave.

Proteger Sus Backups

Otra consideracion al almacenar fisicamente sus backups es la posibilidad de desastres de
fuego, agua, terremotos. Podemos usar cajas fuertes pero si estdn dentro del negocio puede ser que
temperaturas lleguen a niveles criticos o agua o se tornen irrecuperables. Para garantizarse que
puede recrear su sistema considere almacenar fuera de la sede del negocio.

Mantener un Log

Otra cosa, es que debe mantener un registro o log que detalle a qué se le ha hecho backup,
cuando se efectud el backup, y dénde se almacend la media del backup. Actualice este log cada vez
que ejecute un backup.

Este log debe contener informacion referente a:
1. Fecha se efectud el Backup
2. Etiqueta en la cinta de backup
3. Tipo de backup efectuado
4. Que sistema de archivos fue backup
5. Donde esta guardada la cinta con el backup

Este log le asistird cuando usted necesita restaurar un archivo. Donde se almacena el log es a
su discrecion. Puede mantener el log almacenado con la media misma o cerca del servidor. Para
mejorar su habilidad de recuperarse de un desastre, considere mantener ambas copias.
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Restaurar Archivos desde el Backup

Aunque tenga un plan de backup implementado, aun no termina su trabajo. Los backups que
usted efectta son inservibles al menos que usted pueda extraer la informacion en ellos contenida.
Nunca espere hasta tener un desastre en sus manos para descubrir si su restauracion del backup es
efectiva.

Si usted efectia un backup full todos los dias, restaurar su sistema consistird en restaurar el
ultimo backup. Cuando hacemos un backup diferencial, s6lo los archivos que han cambiados son
incluidos en el backup. Cuando restauramos desde un backup diferencial, usted debe primero
restaurar los backups en el orden que se hicieron hasta llegar al deseado. Si su sistema se cuelga el
jueves, para restaurarlo primero debemos restaurar el primer Backup Full en nuestro caso el del
viernes. Entonces, serd necesario que aplique cada backup diferencial que se ha hecho en el orden
que se efectuaron. Asi s6lo necesitaria restaurar la del lunes, entonces la del martes, y finalmente
la del miércoles. Esto nos asegura que la tltima versién de todos los archivos serd restaurada.

Muchas cosas pueden salir mal con sus backups sin usted saberlo. Por ejemplo, su media
puede estar dafiada. Cuando se re-usa la media, esta sufre desgaste. Condiciones externas pueden
afectar adversamente su media, cosas como agua, calor, roedores, entre otras. Con el tiempo,
usted puede esperar que partes de su media se torne inservible. Usted debe periddicamente revisar
sus backups para asegurarse que usted puede restaurar desde estos archivos. Esto incluye verificar
que usted pueda restaurar el sistema completo.

Dependiendo de qué usted usa para hacer sus backups, el método que usa para restaurar
también variard. Si usted usa cintas, necesitard emplear el mismo utilitario que usé para crear el
backup, para restaurarlo. Si usted usa media de sélo lectura como lo son los CD-ROMs o media
reusable como los discos de magneto-optical, su proceso de indexar directamente afectard que tan
dificil sea restaurar. He aqui donde el registro de su log le ahorrard mucho tiempo y dolores de
cabeza.

Aqui discutiremos los utilitarios mds usados en GNU/Linux para crear backups. Estas serdn
los utilitarios que usted enfrentara dia a dia como administrador de sistemas.

Consejos Practicos

Los backups caducan o perecen. Que tiempo ellos permanecen depende de la media usada, la
manera y donde se almacenan. Saber siempre donde estdn almacenados es también de suma
importancia. Para restaurar archivos desde un backup, es primero imperativo encontrarlo y

que sea el correcto, asi que es buena idea tener un buen log.

Utilitarios de Backup

Muchos utilitarios y aplicaciones estan disponibles para hacer sus backups. Algunas son muy
elaboradas y simplifican su plan de backup. Otras son bdsicas a todo sistema GNU/Linux. Elija la
que le resulte mejor dada la condicién en que se encuentre.

El Comando tar
El utilitario tar (tape archive) se usa para combinar multiple archivos en un sélo archive
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mientras retenemos la estructura original de los directorios. Aunque originalmente se concibié para
crear archives en cintas, los archivos tar pueden ser almacenados en cualquier otro medio. El tar
también tiene la capacidad de comprimir un archivo a la misma vez que lo crea. Cubrimos el
tépico de la compresién de archivos més adelante en este mismo Capitulo la secciéon “Comprimir y
Descomprimir Archivos”.

Usar tar Para Crear Backups

Al crear un archivo tar, solo debe usar rutas relativas. En otras palabras, construya la ruta al
archivo relativa donde se encuentra en la jerarquia del sistema de archivos. Si se encuentra en el
directorio /home/miguel y desea archivar todos los archivos en el directorio /home/miguel/test,
debe entrar la ruta simplemente como test/*.

Si trata de ingresar la ruta absoluta al comando tar, las barras (/) delanteras seran removidas.
Esto previene que se sobrescriban archivos ya existentes cuando tar los *des-archiva*. Para
invalidar este comportamiento, use la opcién -P Los archivos tar, por convenciéon se nombran con
extension .tar, y La sintaxis del comando es asi:

tar [opciones] [archivo.tar] [archivos]

Las opciones usadas con tar pueden ser clasificadas como switches o modificadores. Se puede
utilizar sélo un switch a la vez, pero si se puede usar multiple modificadores. Cualquier sea el
switch que usted use debe ser utilizado antes de cualquier modificador. La Tabla 11.1 lista los
switches que pueden ser usados con el comando tar. La Tabla 11.2 lista los modificadores que se
usan con tar.

Tabla 11.1 Switches Disponibles del Comando tar (Sélo puede usar uno a la vez).
Switch Accién
Agrega un segundo archivo tar al final del archivo tar
Crea un nuevo archivo tar
Compara el contenido de un archivo tar con otro archivo y reporta diferencias
Agrega al final de un archivo tar ya existente
Despliega los nombres de los archivos en un tar
Agrega archivos nuevos o modificados a un archivo tar
Extrae archivos desde un archivo tar

Mot an >

Tabla 11.2 Modificadores Usados con el Comando tar
Modificador Accién
Especifica tamafio de bloque
Previene dividan archivos en dos entre volumenes de almacenamiento
Nombre de archivo tar con su ruta o dispositivo
Nombre de archivo que contiene argumentos de tar
Longitud de la cinta; n por 1024 bytes
Archive cubre multiple volimenes
Not restaura fechas de modificaciones
Dispositivo no es una cinta
Mantiene los permisos originales al extraer
Despliega una lista de archivos agregados

<1'U.’:$5§L_"11""1FDD"
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w Verifica archivos después de agregarlo al archivo tar
w hace a tar interactivo
vA Usa a gzip para comprimir archivos

La sentencia de crear un archivo tar que contenga todos los archivos en el pwd es:
tar cf Archive.tar .

Este comando causa que le contenido del pwd, inclu